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MEMORIAL DESCRITIVO/ ESPECIFICACOES TECNICAS
APRESENTACAO

O presente memorial descritivo/ especificacdes técnicas destina-se a (PAVIMENTAGAO DA RUA
DO LATICINIO NO PERIMETRO URBANO DE TUCUMA/PA).

Para o dimensionamento do pavimento, fez-se trés importantes estudos que auxiliam como base do
projeto executivo.

1. Estudo do subleito das areas onde serd executado o pavimento, foi feito de forma visual e
expedita, indicando ser o local nao consolidado e conformado, o que o torna ndo indicado
para receber a execugdo do pavimento, com a necessidade de execucao de base e sub-base.
(Levantamento em anexo).

2. Avaliacdo do tipo e volume de trafego que ird utilizar o pavimento. Realizada a identificacao
do tipo de via, e a partir dela determinado o volume de trafego de acordo com a classe de
uso do pavimento que serd médio.

3. Avaliagdo da acessibilidade foi feira com base nas normas NBR 9050 ¢ NBR 16537, aonde
¢ possivel se dimensionar o piso tatil (rampa de acessibilidade), os espagos e equipamentos
urbanos adequados afim de promover a integracao dos acessos.

PROCEDIMENTOS PAR A EXECUCAO
Placa

A placa identifica a obra. O seu investidor, o agente publico responsavel pela obra, empresa
executora dos servicos, o preco do investimento e o responsavel técnico, utilizada placa em ago
galvanizado. Padrdo Caixa.

Terraplanagem

Executado o alinhamento do corpo da via, com regularizacdo e compactacdo do subleito e
execucao do reforco do subleito.

Regularizagdo do subleito Operagdo destinada a conformar o leito estradal, transversal e
longitudinalmente, obedecendo as larguras e cotas constantes das notas de servico de regularizagao
de terraplenagem do projeto, compreendendo cortes ou aterros até 20 cm de espessura.

Condicdes gerais:

a) A regularizacdo deve ser executada prévia e isoladamente da construgdo de
outra camada do pavimento Cortes e aterros com espessuras superiores a 20 cm devem ser
executados previamente a execu¢do da regularizacdo do subleito, de acordo com as
especificagdes de terraplenagem DNIT 105/2009 - ES, DNIT 106/2009-ES, DNIT 107/2009
- ES e DNIT 108/2009-ES.

b) Nao deve ser executado em dias de chuva.

Sao indicados os seguintes tipos de equipamento para a execucao de regularizagao:
a) Motoniveladora pesada, com escarificador;
b) Carro tanque distribuidor de agua;
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c) Rolos compactadores autopropulsados tipos pé-de-carneiro, liso-vibratorios e
pneumaticos;

d) Grades de discos arados de discos e tratores de pneus;

e) Pulvi-misturador.

Os equipamentos de compactacdo e mistura devem ser escolhidos de acordo com o tipo de
material empregado

Para execucao:

a) Toda a vegetagdo e material organico porventura existentes no leito da rodovia

devem ser removidos.

Apos a execucdo de cortes, aterros e adicdo do material necessario para atingir o greide de
projeto, deve-se proceder a escarificagdo geral na profundidade de 20 cm, seguida de pulverizagao,
umedecimento ou secagem, compactacao e acabamento.

Os procedimentos seguiram o exposto na norma DNIT 137/2010-ES “Pavimentacdo —
Regularizagdo do subleito — Especificacdo de servigo”.

Pavimentaciao Asfaltica

Imprimacao

A execugdo consiste na aplicacdo de material betuminoso sobre a superficie da base, para
promover uma maior coesao da superficie da base, uma maior aderéncia entre a base ¢ o
revestimento, e também para impermeabilizar a base. A 4rea imprimada devera ser varrida para
eliminacao do po e de todo material solto e estar seca ou levemente umedecida.

Para a varredura da superficie da base usam-se vassouras mecanicas rotativas, podendo,
entretanto, a operagdao ser executada manualmente. O jato de ar comprimido também pode ser
usado.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de
pressdo e sistema completo de aquecimento que permitam a aplicagdo do ligante asfaltico em
quantidade uniforme.

Antes da execucdao dos servigos, deve ser implantada a adequada sinalizacdo, visando a
seguranga do trafego no segmento rodoviario, e efetuada sua manutencdo permanente durante a
execucao dos servigos.

Apos a perfeita conformagdo geométrica da base, proceder a varredura da superficie, de
modo a eliminar todo e qualquer material solto.

Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico, na temperatura adequada, na quantidade
recomendada e de maneira uniforme. A temperatura de aplicagdo do ligante asfaltico deve ser
fixada para o tipo de ligante, em funcdo da relacdo temperatura x viscosidade, escolhendo-se a
temperatura que proporcione a melhor viscosidade para seu espalhamento.

Deve-se imprimar a largura total da pista em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre
que possivel, fechada ao trafego. Quando isto ndo for possivel, trabalha-se em uma faixa de trafego
e executa-se a imprimacdo da faixa de trafego adjacente assim que a primeira for liberada ao
trafego. O tempo de exposicao da base imprimada ao trafego, depois da efetiva cura, deve ser
condicionado ao comportamento da mesma, ndo devendo ultrapassar 30 dias.

A fim de evitar a superposi¢do ou excesso nos pontos iniciais e finais das aplicacdes devem
ser colocadas faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o inicio e o término da
aplicacdo do ligante asfaltico situem-se sobre essas faixas, as quais devem ser, a seguir, retiradas.
Qualquer falha na aplicacdo do ligante asféltico deve ser imediatamente corrigida.

Os procedimentos seguiram o exposto na norma DNIT 144/2014-ES “Pavimentacdo —
Imprimac¢do com ligante asfaltico — Especifica¢do de servigo™.
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Construcao de pavimento de concreto betuminoso a quente (CBUQ)

O concreto asfaltico pode ser empregado como revestimento, camada de ligagdo (binder),
base, regularizagao ou refor¢o do pavimento.

Nao ¢ permitida a execugdo dos servigos, objeto desta Especificacdo, em dias de chuva.

O concreto asfaltico somente deve ser fabricado, transportado e aplicado quando a
temperatura ambiente for superior a 10°C.

Todo o carregamento de ligante asfaltico que chegar a obra deve apresentar por parte do
fabricante/distribuidor certificado de resultados de analise dos ensaios de caracteriza¢do exigidos
pela especificagdo, correspondente a data de fabricagdo ou ao dia de carregamento para transporte
com destino ao canteiro de servigo, se o periodo entre os dois eventos ultrapassar de 10 dias. Deve
trazer também indicagdo clara da sua procedéncia, do tipo e quantidade do seu conteudo e distancia
de transporte entre a refinaria e o canteiro de obra.

Devem ser utilizados, no minimo, os seguintes equipamentos que necessitam ser vistoriados
antes do inicio da execu¢do do servigo de modo a garantir condi¢gdes apropriadas de operacao, sem
0 que, ndo sera autorizada a sua utilizacao, em caso de CBUQ pronto:

a) Caminhoes basculantes para transporte da mistura; os caminhdes, tipo basculante,
para o transporte do concreto asfaltico usinado a quente, devem ter cagambas metalicas robustas,
limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com dgua e sabdo, 6leo cru fino, 6leo parafinico, ou solucdo
de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura a chapa. A utilizacdo de produtos susceptiveis de
dissolver o ligante asfaltico 6leo diesel, gasolina etc.) ndo € permitida.

b) Equipamento para espalhamento e acabamento; O equipamento para espalhamento e
acabamento deve ser constituido de pavimentadoras automotrizes, capazes de espalhar e conformar
a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento definidos no projeto. As acabadoras devem ser
equipadas com parafusos sem fim, para colocar a mistura exatamente nas faixas, e possuir
dispositivos rapidos e eficientes de direcao, além de marchas para a frente e para tras. As
acabadoras devem ser equipadas com alisadores e dispositivos para aquecimento, a temperatura
requerida, para a colocagdo da mistura sem irregularidade.

c) Equipamento para compactacdo; O equipamento para a compactacdo deve ser
constituido por rolo pneumatico e rolo metélico liso, tipo tandem ou rolo vibratorio. Os rolos
pneumaticos, autopropulsionados, devem ser dotados de dispositivos que permitam a calibragem de
variagdo da pressao dos pneus de 2,5 kgf/cm? a 8,4kgf/cm?. O equipamento em operacdo deve ser
suficiente para compactar a mistura na densidade de projeto, enquanto estd se encontrar em
condi¢des de trabalhabilidade.

Para execugdo observar o que segue:

a) Sendo decorridos mais de sete dias entre a execucdo da imprimagdo e a do
revestimento, ou no caso de ter havido transito sobre a superficie imprimada, ou, ainda ter sido a
imprimagao recoberta com areia, po-de-pedra, etc., deve ser feita uma pintura de ligacao.

b) A temperatura do ligante nao deve ser inferior a 107°C nem exceder a 177°C.

c) Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C acima da
temperatura do ligante asfaltico, sem ultrapassar 177°C.
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d) O concreto asfaltico produzido deve ser transportado, da usina ao ponto de aplicagao,
nos veiculos especificados anteriormente quando necessario, para que a mistura seja colocada na
pista a temperatura especificada. Cada carregamento deve ser coberto com lona ou outro material
aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a mistura.

e) A distribuicdo do concreto asfiltico deve ser feita por equipamentos adequados,
conforme especificado anteriormente. Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas
devem ser sanadas pela adi¢do manual de concreto asféltico, sendo esse espalhamento efetuado por
meio de ancinhos e rodos metalicos. Apods a distribui¢do do concreto asfaltico, tem inicio a rolagem.
Como norma geral, a temperatura de rolagem ¢ a mais elevada que a mistura asfiltica possa
suportar, temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada caso. Caso sejam empregados rolos
de pneus, de pressdo varidvel, inicia-se a rolagem com baixa pressao, a qual deve ser aumentada a
medida que a mistura seja compactada, e, consequentemente, suportando pressoes mais elevadas. A
compactagdo deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em dire¢ao ao eixo da
pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacdo, a compactagao deve comecar sempre do ponto
mais baixo para o ponto mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte de, pelo
menos, metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operacdo de rolagem perdurard até o
momento em que seja atingida a compactagdo especificada. Durante a rolagem nao sao
permitidas mudancas de direcio e inversdes bruscas da marcha, nem estacionamento do
equipamento sobre o revestimento recém — rolado. As rodas do rolo devem ser umedecidas
adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

f) Os revestimentos recém—acabados devem ser mantidos sem trafego, até o seu
completo resfriamento.

Os procedimentos seguiram o exposto nas normas DNIT 031/2006-ES ‘“Pavimentos
flexiveis — Concreto Asfaltico — Especificagdo de servico” e DNER — ES 313/97 “Pavimentacao —
concreto betuminoso”

Sinalizacao

Sinalizagdo Horizontal ¢ um subsistema da sinalizacdo didria que se utiliza de linhas,
marcagdes, simbolos e legendas, pintados ou apostos sobre o pavimento das vias. Tem como funcao
organizar o fluxo de veiculos e pedestres, controlar e orientar os deslocamentos em situagdes com
problemas de geometria, topografia ou frente a obstaculos.

Sinalizagdo Vertical sinalizagdo viaria estabelecida através da comunicagdo visual, por meio
de placas, painéis ou dispositivos auxiliares, situados na posi¢ao vertical, implantados a margem da
via ou suspensos sobre ela, tem como finalidade: a regulamentacdo do uso da via, adverténcia para

situagdes perigosas ou problematicas, entre outros.
SINALIZAGAO HORIZONTAL
PINTURA FAIXA

SINALIZACAO HORIZONTAL COM TINTA RETRORREFLETIVA A BASE DE RESINA ACRILICA
COM MICROESFERAS DE VIDRO

A sinalizacao horizontal devera ser estabelecida por meio de marcagdes ou de dispositivos
auxiliares implantados no pavimento e tem como finalidades basicas canalizar os fluxos de
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trafego, suplementar a sinalizagéo vertical, principalmente de regulamentagdo e de adverténcia,
em alguns casos, servir como meio de regulamentagéo (proibi¢cdo). As linhas longitudinais tém a
funcao de definir os limites da pista de rolamento e a de orientar a trajetéria dos veiculos. Sao
classificadas em:

Linhas demarcadoras de faixas de trafego;
Linhas de proibicdo de ultrapassagem;
Linhas de proibicdo de mudanca de faixa;
Linhas de borda de pista;

Linhas de canalizaco.

A tinta de sinalizagao horizontal devera ser do tipo refletiva acrilica para uma duragdo minima de 2
anos, para proporcionar melhor visibilidade noturna, devem ser utilizadas microesferas de vidro
PRE-MIX e DROP-ON.

Obs.: Todas as faixas devem estar marcadas de acordo com o que foi previsto em projeto. Na
execugao da sinalizagdo no revestimento asfaltico devera ser respeitado o periodo de cura do
revestimento. A superficie a ser sinalizada deve estar seca, livre de sujeira, 6leos, graxas ou
qualquer outro material que possa prejudicar a aderéncia da sinalizagdo ao pavimento. Deve ser
feita a pré-marcagao de acordo com o projeto.

EQUIPAMENTOS, MAO DE OBRA E MATERIAIS UTILIZADOS NA PINTURA DE FAIXA

- CAMINHAO CARROCERIA

- VEICULO LEVE 4X4

- MAQUINA PARA PINTURA

- OPERADOR

- PRE MARCADOR

- ENCARREGADO SERVENTE

- TINTA BASE RESINA

- MICROESFERAS PRE-MIX e DROP-ON
- TINTA PRE-MARCAGAO

FORN. E COLOCAGAO DE TACHA REFLET. BIDIRECIONAL

As tachas Bldirecionais sao apresentadas no formato prismatico, com pino para fixagdo e com
laterais inclinadas a 30°, devem respeitar o espago de 8 m de distdncia de uma para a outra. O
corpo devera ser em resina, na cor amarela, a fixagao sera feita através de pinos de ago, com cola
especial aplicada na superficie para melhor aderéncia dos pinos ao material de fixacdo e no
pavimento. Os elementos refletivos deverado ser de acrilico na forma prismatica na cor amarela
com fixagdo que serédo fundidos junto a tacha. Os elementos refletivos devem apresentar
intensidade luminosa de acordo com as especificagdes vigentes. Para assentamento ou fixagao
no pavimento usa-se 175 gramas de cola por unidade. Nao devem apresentar “vazios” entre a
peca e o pavimento e movimento dos pinos de fixagao.

Obs.: Todas as tachas devem ser colocadas de acordo com o que foi previsto em projeto.
EQUIPAMENTOS, MAO DE OBRA E MATERIAIS UTILIZADOS NO FORN. E COLOCACAO DE
TACHA REFLET. BIDIRECIONAL

- CAMINHAO CARROCERIA

- VEICULO LEVE 4X4

- GRUPO GERADOR

- MARTELETE PERFURADOR
- ENCARREGADO
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- MONTADOR

- SERVENTE

- COLA POLIESTER

- TACHA REFELTIVA MONODIRECIONAL

SINALIZAGAO VERTICAL

FORN. E IMPLANTAGAO PLACA SINALIZ. COM PELICULA RETRO-REFLETIVA

As placas para sinalizagao vertical tém por finalidade regulamentar o uso, advertir sobre perigos
potenciais e orientar os motoristas e demais usuarios da via. Os sinais serdao colocados a margem

da rua a uma distancia minima de 0,50m do bordo e fixadas a uma altura de 2,50m em relacéo a
ele. O material a ser utilizado na confecgdo das placas sera a chapa de ago zincado com
espessura de 1,25 mm, conforme especificagcdbes da NBR 11904 - Placas de ago para sinalizagéo
viaria. As placas serao pintadas com tintas refletivas, de modo que permita a visibilidade noturna.
Para a refletorizacdo, sao utilizados:

e Simbolo em material refletivo sobre fundo fosco;
e Simbolo fosco sobre fundo em material refletivo;
e Simbolo e fundo em material refletivo.

Os postes de sustentagdo dos sinais devem ser de tubo de ago galvanizado de 2” e 3,00m de
comprimento, O sistema de fixacdo no tubo é constituida por parafusos zincados de cabeca
boleada com fenda de 1 2" x 3/16”, com porca e arruela de ago carbono SAE 1008/1020, limpas ,
isentas de 6leo, graxa sais ou ferrugem.
EQUIPAMENTOS, MAO DE OBRA E MATERIAIS UTILIZADOS NO FORN. E IMPLANTAGAO
PLACA SINALIZ. RETRO-REFLETIVA

- CAMINHAO CARROCERIA

- ENCARREGADO

- SERVENTE

- PARAFUSO ZINCADO FENDA

- PARAFUSO ZINCADO FRANCES
- CONFECGAO DE PLACA

- CONFECGAO DE SUPORTE

Drenagem
Execucdo da Sarjeta:
. Execucao do alinhamento e marca¢ao das cotas com o uso de estacas e linha.
o Regularizagdo do solo e execu¢do da base sobre a qual a sarjeta serd executada.
. Instalacdo das formas de madeira.
o Langamento e adensamento do concreto.
o Sarrafeamento da superficie da sarjeta.
. Execugao das juntas.

Execug¢do da guia:

o Execucdo do alinhamento e marcagdo das cotas com o uso de estacas e linha.
. Regularizagdo do solo natural e execugdo da base de assentamento em areia.
o Execugdo das guias com maquina extrusora.
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o Execugdo das juntas de dilatagdo.

Execucao Boca de Lobo:

o Apo6s execucdo da escavagdo e, caso seja necessario, da contencao da cava, preparar
o fundo com lastro de concreto;

. Sobre o lastro de concreto, fazer o assentamento dos tijolos macigos conforme
projeto;

o Em seguida, posicionar as guias chapéu com a escavadeira e assentd-las com
argamassa;

o Executar o complemento em alvenaria sobre a caixa até o nivel das tampas;

. Concluido o complemento em alvenaria, revesti-lo internamente com chapisco e

reboco e externamente somente com chapisco;

. Por fim, colocar a tampas pré-moldadas com a escavadeira.

Execucdo de pogo de visita para rede:
o Apos execugdo da escavagao e, caso seja necessario

, da contencdo da cava, preparar o fundo com lastro de brita;

o Sobre o lastro de brita, posicionar o mdédulo de base com a retroescavadeira;

o Em seguida, executar a canaleta e as almofadas no fundo do pogo;

. Sobre o moédulo de base, posicionar o anel pré-moldado com a retroescavadeira,
assenta-lo com argamassa e revestir a junta interna e externamente;

o Sobre o ultimo anel do baldo, posicionar a laje da transi¢do pré-moldada com a

retroescavadeira e assentd-la com argamassa;

o Por fim, posicionar o modulo de ajuste com a retroescavadeira e assentd-lo com
argamassa, deixando altura necessaria para posterior colocagdo da tampa do pogo.

TUBO DE CONCRETO DIAMETRO DE 400 MM

A rede de drenagem em tubos de concreto armado tipo @ 400 mm interligara a Caixa Coletora em
alvenaria com tampa e fundo em concreto armado aos PVs. Os tubos serdo colocados em valas
escavadas com escavadeira, perfeitamente alinhados e rejuntados, sendo as valas posteriormente
reaterradas.

Obs: A fabricacao dos tubos deve seguir todas as orientagdes da NBR 08890/2007.

EQUIPAMENTOS, MAO DE OBRA E MATERIAIS UTILIZADOS NO TUBO DE CONCRETO
DIAMETRO DE 400 MM

- ESCAVADEIRA HIDRAULICA

- TUBO DE CONCRETO @400MM
- ASSENTADOR DE TUBOS

- SERVENTE

- ARGAMASSA
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TUBO DE CONCRETO DIAMETRO DE 600 MM

A rede de drenagem em tubos de concreto armado tipo @ 600 mm interligara a Caixa Coletora em
alvenaria com tampa e fundo em concreto armado aos PVs. Os tubos serdo colocados em valas
escavadas com escavadeira, perfeitamente alinhados e rejuntados, sendo as valas posteriormente
reaterradas.

Obs: A fabricagao dos tubos deve seguir todas as orientagdes da NBR 08890/2007.

EQUIPAMENTOS, MAO DE OBRA E MATERIAIS UTILIZADOS NO TUBO DE CONCRETO
DIAMETRO DE 600 MM

- ESCAVADEIRA HIDRAULICA

- TUBO DE CONCRETO 2600MM
- ASSENTADOR DE TUBOS

- SERVENTE

- ARGAMASSA

TUBOS DE CONCRETO DIAMETRO DE 1000 MM

A rede de drenagem em tubos de concreto armado tipo @ 1000 mm sera uma rede dupla
interligara duas bocas de ala, para passagem de um corpo d’agua. Os tubos serao colocados em
valas escavadas com escavadeira, perfeitamente alinhados e rejuntados, sendo as valas
posteriormente reaterradas.

Obs: A fabricagao dos tubos deve seguir todas as orientagdes da NBR 08890/2007.

EQUIPAMENTOS, MAO DE OBRA E MATERIAIS UTILIZADOS NO TUBO DE CONCRETO
DIAMETRO DE 1000 MM

- ESCAVADEIRA HIDRAULICA

- TUBO DE CONCRETO 21000MM
- ASSENTADOR DE TUBOS

- SERVENTE

- ARGAMASSA

CAIXA COLETORA, 1,20X1, 20X1, 50M

As caixas coletoras do tipo PADRAO deveréo ser executadas em alvenaria de tijolos 1,20X120X,
1,50 sendo 0,20 m de espessura minima de parede, assentes com argamassa de cimento e areia,
no traco 1:4. O fundo das mesmas devera ser compactado, com uma inclinacdo minima de 1% e
maxima de 3%, utilizando-se soquete manual ou mecanico, recebera um lastro de brita n°. 02,
com espessura minima de 0,05 m, e uma laje de fundo, de concreto armado, com espessura
minima de 0,10 m. A tampa de fechamento sera em laje de concreto armado, com espessura
minima de 0,10 m, ou de grelha metalica, conforme seja necessario. O revestimento interno das
paredes das caixas devera possuir uma espessura minima de 2,00 cm, com trago minimo de 1:3
(cimento, areia média e impermeabilizante de argamassa).

Obs.: As formas e dimensbdes das caixas coletoras estao contidas no projeto.

Rua do Cafeé, S/N°., Bairro Morumbi, CEP.: 68.385-000 Fone/Fax (94) 3433-1316



PREFEITURA MUL. DE -

TUCUM

Teonpeo de pa e frospenidade

Estado do Para
Prefeitura Municipal de Tucuma
Gabinete do Prefeito
Coordenacgao de Projetos e Convénios ADMIZGI 2045

EQUIPAMENTOS, MAO DE OBRA E MATERIAIS UTILIZADOS NA CAIXA COLETORA,
1,20X1,20X1,50M.

- AGO CA-25

- AREME RECOZIDO

- AREIA MEDIA

- CIMENTO PORTLAND
- PEDRA BRITADA

- PREGO DE AGO

- TABUA DE MADEIRA
- BLOCO CERAMICO

- AJUDANTE

- PEDREIRO

EQUIPAMENTOS, MAO DE OBRA E MATERIAIS UTILIZADOS NA GRELHA EM FERRO
FUNDIDO

- GRELHA FOFO SIMPLES
- ARGAMACA

- PEDREIRO

- SERVENTE

POCO DE VISITA EM ALVENARIA

Os pogos de visita serdo construidos em alvenaria de tijolo maci¢o ou bloco de concreto macigo
assentados em argamassa de cimento e areia no trago 1:4 e revestimento em argamassa de
cimento e areia no trago 1:3, terdo a laje de fundo construida em concreto armado assentados
sobre lastro de brita n°1. A dimensdes dos pogos serao de & 400 mm, & 600 mm, & 800 mm, I
1000 mm, @ 1200 mm.

Os pogos de visita com didmetro de 1000 mm e os de 1200 mm ter&o auxilio de retroescavadeira.

EQUIPAMENTOS, MAO DE OBRA E MATERIAIS UTILIZADOS NO POGO DE VISITA EM
ALVENARIA

- ACO CA-50

- AREIA MEDIA

- CIMENTO PORTLAND

- PEDRA BRITADA

- PREGO DE ACO

- PEGA DE MADEIRA APARELHADA
- TIJOLO CERAMICO

- AJUDANTE DE ARMADOR

- AJUDANTE DE CARPINTEIRO
- ARMADOR

- CARPINTEIRO

- PEDREIRO
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- SERVENTE
- RETROESCAVADEIRA

BOCA PARA BUEIRO DUPLO TUBULAR

Sao dispositivos a serem executados nos limites dos tubos, com o objetivo de captar as aguas
pluviais e conduzi-las a rede condutora, bem como proteger as laterais de jusante e montante dos
mesmos e serdo construidas em concreto cicldpico fck 10 e 30% de pedra de mao, sua execugéo
compreendera as seguintes etapas:

e 1) Escavagdao e remogao do material existente e excedente, de forma a comportar e
conformar o local de execugao da boca;

e 2) A boca sera construida no bueiro transversal a pista, com sec¢bes circulares de J
1000mm, conforme descrito em projeto. As bocas serdo medidas de acordo com o
tamanho empregado, pela determinagéo de unidades executados no local.

EQUIPAMENTOS, MAO DE OBRA E MATERIAIS UTILIZADOS NA BOCA PARA BUEIRO
DUPLO TUBULAR

- MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMAS
- ESCACACAO MANUEL DE VALAS
- CAMINHAO CARROCERIA

- CAMINHAO BASCULANTE
- ENCARREGADO

- CONCRETO fck=15Mpa

- ESCORAMENTO

- ACO CA-50

- ARGAMASSA

- CIMENTO

- MADEIRA

- AREIA

- BRITA

DRENAGEM SUPERFICIAL
GUIA (MEIO-FIO) E SARJETA CONJUGADOS

Os elementos de meio-fio e sarjetas conjugados seréo de concreto simples moldado in loco com
maquina extrusora, no traco de 1:3:4 (cimento, areia e pedrisco) com as seguintes dimensodes:
GUIA 13 CM BASE X 22 CM ALTURA, SARJETA 30 CM BASE X 8,5 CM ALTURA especificados
em projeto. O meio-fio e sarjetas conjugados percorreréo toda a extensao da via de acordo com
0s projetos.

Com relacdo aos meios-fios e sarjetas, conforme previsto em projeto, recomenda-se que estes
devam ser CONJUGADOS E ALINHADOS, portanto, sua execucdo deve ser simultdnea de modo
que se comportem estruturalmente como uma uUnica pega, devendo, além disso, ser necessario
que a porcao da sarjeta apresente uma bem definida se¢ao de escoamento de aguas pluviais.
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EQUIPAMENTOS, MAO DE OBRA E MATERIAIS UTILIZADOS NA GUIA (MEIO-FIO) E
SARJETA CONJUGADOS

- AREIA

- CONCRETO

- AJUDANTE

- PEDREIRO

- SERVENTE

- ARGAMASSA

- MAQUINA EXTRUSORA

2.2 - CONTROLE TECNOLOGICO
A contratada devera executar todos os ensaios na presenga do responsavel técnico do
municipio, e ainda fornecer todos os documentos dos ensaios com a assinatura do mesmo.

Os itens a seguir possuem a mesma numeragao da Planilha de Composigao.

Composicao 1.1 - Ensaios de Base Estabilizada Granulo metricamente (DNER 301/97)

1.1.1 - Ensaio de Granulometria (DNER ME 080/94)

DNER ME 080/94 é uma norma técnica, apresenta o procedimento para analise granulométrica de
solos por peneiramento. Considera os requisitos concernentes a aparelhagem, amostragem e
célculos. O ensaio de granulometria devera ser realizado mediante a esta norma, juntamente com
os calculos obtidos na planilha orgamentaria.

1.1.2 - Ensaio de Limite de Liquidez (DNER ME 122/94)

DNER ME 122/94 ¢ uma norma técnica, contem um método de referéncia para a determinagdo do
limite de liquidez de solos, assim como um método expedito ajustado a solos brasileiros, cujo os
limites de liquidez ndo excedam a 150%. O ensaio de limite de liquidez devera ser realizado
mediante a esta norma, juntamente com os calculos obtidos na planilha orgamentaria.

1.1.3 - Ensaio de Limite de Plasticidade (DNER ME 082/94)

DNER ME 082/94 é uma norma técnica, apresenta o procedimento para determinacgao do limite de
plasticidade dos solos. O ensaio de limite de plasticidade devera ser realizado mediante a esta
norma, juntamente com os calculos obtidos na planilha orgamentaria.

1.1.4 - Ensaio de Equivalente em Areia (DNER ME 054/97)

DNER ME 054/97 é uma norma técnica, apresenta o procedimento para a determinagdo do
equivalente de areia de solos ou de agregados miudos. O ensaio de equivalente em areia devera
ser realizado mediante a esta norma, juntamente com os calculos obtidos na planilha
orgcamentaria.

1.1.5 - Ensaio de Compactag¢ao (DNER ME 129/94)

DNER-ME 129/94 é uma norma técnica que, estabelece um método para determinar a correlagéo
entre o teor de umidade e a massa especifica aparente do solo seco, quando a fragao do solo que
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passa pela peneira de 19 mm é compactada nas energias de compactacado normal, intermediario
e modificada, usando amostras nao trabalhadas. O ensaio de compactacido devera ser realizado
mediante a esta norma, juntamente com os calculos obtidos na planilha orgamentaria.

1.1.6 - Ensaio de indice Suporte Califérnia (DNER ME 049/94)

DNER ME 049/94 ¢ uma norma técnica, determina o valor relativo do suporte de solos utilizando-
se amostras deformadas nado trabalhadas de material que passa na peneira de 19 mm,
correspondente a umidade o6tima e massa especifica aparente maxima seca, obtidas nas
condicbes que o método estabelece. O ensaio de indice suporte Califérnia devera ser realizado
mediante a esta norma, juntamente com os calculos obtidos na planilha orgamentaria.

1.1.7 - Ensaio de Umidade (DNER ME 052/94)

DNER ME 052/94 é uma norma técnica, fixa o procedimento para a determinacéo expedita do teor
de umidade de solos e agregados miudos pelo uso em mistura com carbureto de calcio, colocado
em dispositivo medidor de pressédo de gas, denominado “Speedy”, e prescreve as condi¢cdes para
obtencdo do resultado. O ensaio de umidade devera ser realizado mediante a esta norma,
juntamente com os calculos obtidos na planilha orgcamentaria.

1.1.8 - Massa Especifica aparente seca "in situ” com determinag¢ao do GC (DNER ME 092/94)

DNER ME 092/94 é uma norma técnica, apresenta o procedimento para a determinagdo da massa
especifica aparente do solo, “in situ”, com o emprego do frasco de areia, aplicado ao subleito e as
diversas camadas do pavimento. O ensaio de massa especifica aparente seca “in situ” devera ser
realizado mediante a esta norma, juntamente com os calculos obtidos na planilha orgamentaria.

Composicao 1.2 - Ensaios de Imprimagao (DNER 306/97) - Asfalto Diluido

Os ensaios desta composicao deverao seguir as disposi¢des contidas na norma DNER 306/97.

Composicao 1.3 - Ensaios de Concreto Asfaltico (DNIT 031/2004)

1.3.1 - Ensaio de Penetragdao (DNER ME 003/94)

DNER ME 003/94 é uma norma técnica, estabelece o procedimento para a determinacdo da
penetracao de materiais betuminosos semi-sdlidos e sdlidos, empregados em rodovias. O ensaio
de penetracdo devera ser realizado mediante a esta norma, juntamente com os calculos obtidos
na planilha orgamentaria.

1.3.2 - Ensaio de Viscosidade Saybolt-Furol (DNER ME 004/94)

DNER ME 004/94 é uma norma técnica, define o procedimento a ser utilizado para a
determinagéo da viscosidade Saybolt-Furol de materiais betuminosos a alta temperatura e
estabelece valores quanto a repetibilidade e reprodutibilidade. O ensaio de viscosidade Saybolt-
Furol devera ser realizado mediante a esta norma, juntamente com os calculos obtidos na planilha
orgamentaria.
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1.3.3 - Ensaio de Viscosidade Saybolt-Furol a diferentes temperaturas (DNER ME 004/94)

DNER ME 004/94 é uma norma técnica, define o procedimento a ser utilizado para a
determinacdo da viscosidade Saybolt-Furol de materiais betuminosos a alta temperatura e
estabelece valores quanto a repetibilidade e reprodutibilidade. O ensaio de viscosidade Saybolt-
Furol devera ser realizado mediante a esta norma, juntamente com os calculos obtidos na planilha
orgamentaria.

1.3.4 - Ensaio de Ponto de Fulgor (DNER ME 148/94)

DNER ME 148/94 ¢ uma norma técnica, define o procedimento a ser utilizado para determinacao
dos pontos de fulgor e de combustdo de produtos de petrdleo e estabelece valores quanto a
repetibilidade e reprodutibilidade. O ensaio de ponto de fulgor devera ser realizado mediante a
esta norma, juntamente com os calculos obtidos na planilha orgamentaria.

1.3.5 - Ensaio de Susceptibilidade Térmica (DNER ME 003/99 e ABNT NBR 6560)

DNER ME 003/99 é uma norma técnica, estabelece o procedimento para a determinacdo da
penetracdo de materiais betuminosos semi-solidos e sélidos, empregados em rodovias. NBR 6560
descreve 0 método para a determinacéo da penetracdo de materiais betuminosos sélidos e semi-
sélidos. O ensaio de penetracao devera ser realizado mediante a estas normas, juntamente com
os calculos obtidos na planilha orgamentaria.

1.3.6 - Ensaio de Granulometria do Agregado (DNER ME 083/94)

DNER ME 083/94 é uma norma técnica, apresenta o procedimento para a determinagdo da
granulometria de agregados miudos e graudos e prescreve a aparelhagem, amostragem e as
condigbes para obtengdo do resultado. O ensaio de granulometria do agregado devera ser
realizado mediante a esta norma, juntamente com os calculos obtidos na planilha orgamentaria.

1.3.7 - Ensaio de Granulometria do Filler (DNER ME 083/94)

DNER ME 083/94 é uma norma técnica, apresenta o procedimento para a determinagdo da
granulometria de agregados miudos e graudos e prescreve a aparelhagem, amostragem e as
condigbes para obtencéo do resultado. O ensaio de granulometria do filler devera ser realizado
mediante a esta norma, juntamente com os calculos obtidos na planilha orgamentaria.

1.3.8 - Ensaio de Equivalente de Areia (DNER ME 054/97)

DNER ME 054/97 é uma norma técnica, apresenta o procedimento para a determinagdo do
equivalente de areia de solos ou de agregados miudos. O ensaio de equivalente em areia devera
ser realizado mediante a esta norma, juntamente com os calculos obtidos na planilha
orgcamentaria.

1.3.9 - Ensaio Marshal (DNER ME 043/95)

DNER ME 043/95 é uma norma técnica, apresenta os procedimentos para a determinagcido de
estabilidade e da fluéncia de misturas betuminosas de cimento asfaltico ou alcatrdo, a quente,
para 0 uso em pavimentagao, com agregado com tamanho de 25,4 mm maximo, por meio de
aparelhagem marshal. O ensaio marshal devera ser realizado mediante a esta norma, juntamente
com os calculos obtidos na planilha orgamentaria.
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1.3.10 - Ensaio de Trag¢ao por Compressao Diametral (DNER ME 138/94)

DNER ME 138/94 é uma norma técnica, estabelece os procedimentos metodoldgicos para
determinar a resisténcia a tragdo por compresséo diametral de misturas betuminosas, de utilidade
para projeto de pavimentos flexiveis. O ensaio de tragdo por compressado diametral devera ser
realizado mediante a esta norma, juntamente com os calculos obtidos na planilha orgamentaria.
1.3.11 - Ensaio de Densidade do Material Betuminoso (DNER ME 117/94)

DNER ME 117/94 é uma norma técnica, fixa o procedimento a ser adotado na determinacgéo da
densidade aparente em corpos-de-prova preparados em laboratério ou obtidos na pista. O ensaio

de densidade do material betuminoso devera ser realizado mediante a esta norma, juntamente
com os calculos obtidos na planilha orgamentaria.

Composicdo 1.4 - ENSAIOS — CONCRETO

1.4.1 - ENSAIO DE RESISTENCIA A COMPRESSAO SIMPLES - CONCRETO (NBR 5739)

Os ensaios desta composicao deverao seguir as disposi¢des contidas na norma NBR 5739.

1.4.2 - ENSAIO DE RESISTENCIA A TRACAO POR COMPRESSAO DIAMETRAL - CONCRETO
(NBR 7222)

Os ensaios desta composigéo deverao seguir as disposigdes contidas na norma NBR 7222.
Obs: A fabricagao dos tubos deve seguir todas as orientacdes da NBR 08890/2007
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CONSIDERAGOES FINAIS

Na via devera prevalecer as caracteristicas técnicas fundamentais necessarias para garantir
condicbes de trafego satisfatérias, ou seja:

- boa capacidade de suporte;
- boas condigbes de rolamento e aderéncia.
- boa execucéo do pavimento

Devem ser evitadas, ondulagdes indesejaveis na pavimentagao, sera exigida pelo fiscal do
municipio uma boa aparéncia do mesmo. Nos locais que pavimento cobrir a galeria devera ser
feito com o maximo de qualidade, evitando que fiquem emendas no inicio e final.

Um bom sistema de drenagem € essencial a conservacao de uma rodovia. Desta forma,
considerando o enorme poder destrutivo que as aguas tém sobre as rodovias, as obras de
drenagem adquirem papel fundamental no processo de conservagao e manutengao da via. Assim
cuidados especiais deverdo ser tomados quanto a condugéo das aguas pluviais para as
tubulacdes, caixas e galeria, especificando-se para a drenagem da superficie da pista um
abaulamento transversal de no minimo 3%, e constru¢ao de saidas laterais.

Tucuma, 10 de julho de 2018.

ESTHER MARIANO ARRUDA

Arquiteta e Urbanista
CAU/BR A63507-3

Assinado de forma digital por ESTHER
MARIANO ARRUDA:85436755291
Dados: 2019.04.17 11:32:52 -03'00'
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