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Especificagcoes Técnicas

As especificagbes aqui prescritas visam fornecer subsidios capazes de garantir uma
execucao economicamente viavel, dentro dos padrdes técnicos adotados pela SUDAM, devendo
ser aplicadas apenas em relagdao aos servigos previstos na planilha de quantitativos e
custos, peca componente do projeto basico e da execugao da obra. O presente projeto destina-
se a orientagdo para o projeto de PAVIMENTACAO DA RUA LATERAL NO PERIMETRO
URBANO DE TUCUMA/PA. Com os servicos de IMPLANTACAO DE INFRAESTRUTURA
RODOVIARIA (TERRAPLENAGEM / DRENAGEM / PAVIMENTAGCAO / SINALIZACAO),
TOTALIZANDO EXT. 710,00 m DE VIAS COM LARGURA DE 8,00m. A obra € um convénio
firmado entre o Ministério da Integragdo Nacional (MINTN) e a Prefeitura Municipal de Tucuma/PA
(PMT/PA), que juntos prestam assisténcia financeira aos diversos setores da area viaria, com

carater suplementar, objetivando a reestruturagéo e o aparelhamento da malha rodoviaria.

GENERALIDADES:

O memorial descritivo, como parte integrante de um projeto basico (pré-executivo),

tem a finalidade de caracterizar criteriosamente todos os materiais e componentes envolvidos,
bem como toda a sistematica construtiva utilizada. Tal documento relata e define integralmente o
projeto basico e suas particularidades.
Constam do presente memorial a descrigao dos elementos constituintes do projeto arquitetdnico,
com suas respectivas sequéncias executivas e especificagbes. Constam também do Memorial a
citacdo de leis, normas, decretos, regulamentos, portarias, codigos referentes a construgéo civil,
emitidos por 6rgaos publicos federais, estaduais e municipais, ou por concessionarias de servicos
publicos.

Em caso de divergéncia entre estas especificacbes e o Projeto Grafico, devera se
consultar o Responsavel Técnico.

Nenhuma modificagdo podera ser feita no Projeto ou durante a execucgao deste, sem o
consentimento escrito e assinado pelo Responsavel Técnico.

Todos os ensaios destinados a obra devem ser realizados com a presenca do fiscal
do municipio, os documentos dos ensaios devem conter a assinatura do fiscal do municipio,
qualquer ensaio sem a presenga e sem assinatura do mesmo nao tera validade.

As maquinas utilizadas para execucdo de terraplanagem e pavimentacdo deverdo

possuir sistemas de automatizacao, para maior efici€éncia na execugao dos servigos.

NORMAS TECNICAS
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A execugdo de todos os servicos que compdéem a obra objeto devera obedecer as
Normas da ABNT em vigor. Ficara a critério de a fiscalizagado impugnar qualquer servigo que nao
satisfaca ao estabelecido neste documento que faz parte integrante deste caderno de encargos,
independentemente de transcrigdes, todas as normas (NBRs),da Associagdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT), do Departamento Nacional de Infraestrutura Terrestre (DNIT); que

tenham relagdo com os servigos objeto do contrato.

CARACTERISTICAS TECNICAS

- Faixa de desmatamento / limpeza (até)... 2,00 m

- Largura da plataforma... 8,00 m

- Largura da pista de rolamento... 8,00 m

- Espessura minima da sub-base em toda

extensao e largura da pista de rolamento... 0,20 m

- Espessura minima da base em toda extensao e

largura da pista de rolamento... 0,20 m

- Espessura do Pavimento (CBUQ)... 0,04 m

- Movimento de terra... 5.718,08 m°>/km

Pequenos cortes

Greides elevados (bota-dentro ou pontos de

aterro).
- Drenagem superficial Abaulamento transversal minimo (3 %)
Meio fio, sarjeta.
- Obras de arte correntes... Bueiros tubulares de concreto com diametro de

0,40 m 0,60 m, 1,00 m.

Caixas coletorasde 1,2mx1,2mx1,5m

Pocos de visita com didmetro 0,60 m.

- Ciclovia Conforme o projeto
- Sinalizagcao Placas, tachas, faixas de pedestre e pintura de
pavimento.

MEMORIAL DESCRITIVO

1 - SERVICO PRELIMINAR
Os servigos preliminares serao todos os servigos executados no inicio da obra, na parte de:

Mobilizagcao e Desmobilizagao - Deverao ser utilizados veiculos adequados para o transporte
dos equipamentos, visando a segurancga. A contratada devera providenciar rampas para carga e
descarga dos equipamentos, trata se de apoios para que 0s equipamentos possam subir e descer
da carroceria dos caminhdes. Sera utilizado para mao de obra um servente, ajudando na
mobilizagdo e desmobilizagdo dos equipamentos.

Placa da Obra - Devera ser confeccionada em conformidade com as exigéncias estabelecidas na
planilha orgamentaria e no edital de licitacdo, em especial quanto as dimensodes, informacgdes e
padrées de cores e logomarcas. O engenheiro fiscal deve escolher nas adjacéncias da obra, o
local de maior visibilidade para fixagdo das placas. Para isso, precisa identificar, também os locais
de maior transito de motoristas e pedestres.
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1.1 - TRANSPORTE COMERCIAL COM CAMINHAO CARROCERIA 9 T, RODOVIA
PAVIMENTADA

Equipamentos que deverdo ser transportados por caminhdes de carroceria — como tratores
agricolas, grades de disco, rolos compressores de menor porte, retro escavadeiras etc.

1.2 - TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA URBANA
PAVIMENTADA

Equipamentos deverao ser transportados por caminhao basculante, como ferramentas de menor
porte (betoneiras, vibradores, compactadores de mao, etc).

1.3 - SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

Sera utilizado para mao de obra um servente, ajudando na mobilizacdo e desmobilizacao dos
equipamentos.

1.6 - PLACAS DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO (PLACA DA OBRA)

Devera ser confeccionada em conformidade com as exigéncias estabelecidas na planilha
orcamentaria e no edital de licitagdo, em especial quanto as dimensdes, informacdes e padrbes
de cores e logomarcas.

2. - CANTEIRO DE OBRAS

Os itens do Canteiro de obras serao:

2.1 Administracao Local —

2.1.1 Engenheiro Civil Junior - Técnico com a fungédo de gerenciamento do contrato e condugao
dos trabalhos, responsavel pela execucdo da obra perante a Fiscalizagdo da
CONTRATANTE pelas seguintes atividades:

e Planejamento das obras nas diversas frentes de trabalho;

Elaboragéao, implantagdo e acompanhamento do cronograma fisico-financeiro;

Compatibilizagdo das demandas e necessidades da obra;

Suprimento de materiais, mao de obra e equipamentos;

Acompanhamento da equipe de fiscalizagdo durante as medi¢des dos servicos;

Cumprimento das Normas Técnicas, projetos e instru¢des da Fiscalizagdo da

CONTRATANTE.

e Cumprimento das Normas de Seguranga do Trabalho;
Demais servigos de supervisao pertinentes.

21.2 Encarregado de Area

Técnico com a fungao de supervisionar e orientar as equipes e distribuir os servicos de campo,

responsavel direto pelo pelas informagdes pertinentes e contato com o engenheiro executor.

2.2 - CONTROLE TECNOLOGICO

A contratada devera executar todos os ensaios na presenca do responsavel técnico do
municipio, e ainda fornecer todos os documentos dos ensaios com a assinatura do mesmo.
Os itens a seguir possuem a mesma numeragao da Planilha de Composigao.

Composicao 1.1 - Ensaios de Base Estabilizada Granulo metricamente (DNER 301/97)

1.1.1 - Ensaio de Granulometria (DNER ME 080/94)
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DNER ME 080/94 é uma norma técnica, apresenta o procedimento para analise granulométrica
de solos por peneiramento. Considera os requisitos concernentes a aparelhagem, amostragem e
calculos. O ensaio de granulometria devera ser realizado mediante a esta norma, juntamente com
os calculos obtidos na planilha orgcamentaria.

1.1.2 - Ensaio de Limite de Liquidez (DNER ME 122/94)

DNER ME 122/94 é uma norma técnica, contem um método de referéncia para a determinagao
do limite de liquidez de solos, assim como um método expedito ajustado a solos brasileiros, cujo
os limites de liquidez ndo excedam a 150%. O ensaio de limite de liquidez devera ser realizado
mediante a esta norma, juntamente com os calculos obtidos na planilha orcamentaria.

1.1.3 - Ensaio de Limite de Plasticidade (DNER ME 082/94)

DNER ME 082/94 é uma norma técnica, apresenta o procedimento para determinacao do limite
de plasticidade dos solos. O ensaio de limite de plasticidade devera ser realizado mediante a esta
norma, juntamente com os calculos obtidos na planilha orgamentaria.

1.1.4 - Ensaio de Equivalente em Areia (DNER ME 054/97)

DNER ME 054/97 é uma norma técnica, apresenta o procedimento para a determinagao do
equivalente de areia de solos ou de agregados miudos. O ensaio de equivalente em areia devera
ser realizado mediante a esta norma, juntamente com os calculos obtidos na planilha
orcamentaria.

1.1.5 - Ensaio de Compactag¢ao (DNER ME 129/94)

DNER-ME 129/94 é uma norma técnica que, estabelece um método para determinar a correlagéo
entre o teor de umidade e a massa especifica aparente do solo seco, quando a fragdo do solo
que passa pela peneira de 19 mm ¢é compactada nas energias de compactagdo normal,
intermediario e modificada, usando amostras nao trabalhadas. O ensaio de compactacéao devera
ser realizado mediante a esta norma, juntamente com os calculos obtidos na planilha
orcamentaria.

1.1.6 - Ensaio de indice Suporte Califérnia (DNER ME 049/94)

DNER ME 049/94 é uma norma técnica, determina o valor relativo do suporte de solos utilizando-
se amostras deformadas nao trabalhadas de material que passa na peneira de 19 mm,
correspondente a umidade 6tima e massa especifica aparente maxima seca, obtidas nas
condicbes que o método estabelece. O ensaio de indice suporte Califérnia devera ser realizado
mediante a esta norma, juntamente com os calculos obtidos na planilha orcamentaria.

1.1.7 - Ensaio de Umidade (DNER ME 052/94)

DNER ME 052/94 ¢ uma norma técnica, fixa o procedimento para a determinagdo expedita do
teor de umidade de solos e agregados miudos pelo uso em mistura com carbureto de calcio,
colocado em dispositivo medidor de pressao de gas, denominado “Speedy”, e prescreve as
condicbes para obtencdo do resultado. O ensaio de umidade devera ser realizado mediante a
esta norma, juntamente com os calculos obtidos na planilha orgamentaria.
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1.1.8 - Massa Especifica aparente seca "in situ” com determinagdo do GC (DNER ME
092/94)

DNER ME 092/94 é uma norma técnica, apresenta o procedimento para a determinagdo da
massa especifica aparente do solo, “in situ”, com o emprego do frasco de areia, aplicado ao
subleito e as diversas camadas do pavimento. O ensaio de massa especifica aparente seca “in
situ” devera ser realizado mediante a esta norma, juntamente com os calculos obtidos na planilha
orcamentaria.

Composicao 1.2 - Ensaios de Imprimagao (DNER 306/97) - Asfalto Diluido

Os ensaios desta composicao deverao seguir as disposigdes contidas na norma DNER 306/97.

Composicao 1.3 - Ensaios de Concreto Asfaltico (DNIT 031/2004)

1.3.1 - Ensaio de Penetragao (DNER ME 003/94)

DNER ME 003/94 é uma norma técnica, estabelece o procedimento para a determinacdo da
penetracao de materiais betuminosos semi-sélidos e sélidos, empregados em rodovias. O ensaio
de penetracio devera ser realizado mediante a esta norma, juntamente com os calculos obtidos
na planilha orgamentaria.

1.3.2 - Ensaio de Viscosidade Saybolt-Furol (DNER ME 004/94)

DNER ME 004/94 é uma norma técnica, define o procedimento a ser utilizado para a
determinagdo da viscosidade Saybolt-Furol de materiais betuminosos a alta temperatura e
estabelece valores quanto a repetibilidade e reprodutibilidade. O ensaio de viscosidade Saybolt-
Furol devera ser realizado mediante a esta norma, juntamente com os calculos obtidos na planilha
orcamentaria.

1.3.3 - Ensaio de Viscosidade Saybolt-Furol a diferentes temperaturas (DNER ME 004/94)

DNER ME 004/94 é uma norma técnica, define o procedimento a ser utilizado para a
determinagdo da viscosidade Saybolt-Furol de materiais betuminosos a alta temperatura e
estabelece valores quanto a repetibilidade e reprodutibilidade. O ensaio de viscosidade Saybolt-
Furol devera ser realizado mediante a esta norma, juntamente com os calculos obtidos na planilha
orcamentaria.

1.3.4 - Ensaio de Ponto de Fulgor (DNER ME 148/94)

DNER ME 148/94 é uma norma técnica, define o procedimento a ser utilizado para determinagao
dos pontos de fulgor e de combustdo de produtos de petréleo e estabelece valores quanto a
repetibilidade e reprodutibilidade. O ensaio de ponto de fulgor devera ser realizado mediante a
esta norma, juntamente com os calculos obtidos na planilha orgamentaria.

1.3.5 - Ensaio de Susceptibilidade Térmica (DNER ME 003/99 e ABNT NBR 6560)

DNER ME 003/99 é uma norma técnica, estabelece o procedimento para a determinacdo da
penetracao de materiais betuminosos semi-sdlidos e solidos, empregados em rodovias. NBR
6560 descreve o método para a determinagao da penetragdo de materiais betuminosos sdlidos e
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semi-solidos. O ensaio de penetragao devera ser realizado mediante a estas normas, juntamente
com os calculos obtidos na planilha orgamentaria.

1.3.6 - Ensaio de Granulometria do Agregado (DNER ME 083/94)

DNER ME 083/94 é uma norma técnica, apresenta o procedimento para a determinagdo da
granulometria de agregados miudos e graudos e prescreve a aparelhagem, amostragem e as
condicbes para obtencdo do resultado. O ensaio de granulometria do agregado devera ser
realizado mediante a esta norma, juntamente com os calculos obtidos na planilha orgamentaria.

1.3.7 - Ensaio de Granulometria do Filler (DNER ME 083/94)

DNER ME 083/94 é uma norma técnica, apresenta o procedimento para a determinagdo da
granulometria de agregados miudos e graudos e prescreve a aparelhagem, amostragem e as
condigcbes para obtencdo do resultado. O ensaio de granulometria do filler devera ser realizado
mediante a esta norma, juntamente com os calculos obtidos na planilha orcamentaria.

1.3.8 - Ensaio de Equivalente de Areia (DNER ME 054/97)

DNER ME 054/97 é uma norma técnica, apresenta o procedimento para a determinacdo do
equivalente de areia de solos ou de agregados miudos. O ensaio de equivalente em areia devera
ser realizado mediante a esta norma, juntamente com os calculos obtidos na planilha
orcamentaria.

1.3.9 - Ensaio Marshal (DNER ME 043/95)

DNER ME 043/95 é uma norma técnica, apresenta os procedimentos para a determinagado de
estabilidade e da fluéncia de misturas betuminosas de cimento asfaltico ou alcatrdo, a quente,
para o uso em pavimentagdo, com agregado com tamanho de 25,4 mm maximo, por meio de
aparelhagem marshal. O ensaio marshal devera ser realizado mediante a esta norma, juntamente
com os calculos obtidos na planilha orgamentaria.

1.3.10 - Ensaio de Tragao por Compressao Diametral (DNER ME 138/94)

DNER ME 138/94 é uma norma técnica, estabelece os procedimentos metodoldgicos para
determinar a resisténcia a tragao por compressao diametral de misturas betuminosas, de utilidade
para projeto de pavimentos flexiveis. O ensaio de tragdo por compressado diametral devera ser
realizado mediante a esta norma, juntamente com os calculos obtidos na planilha orgamentaria.
1.3.11 - Ensaio de Densidade do Material Betuminoso (DNER ME 117/94)

DNER ME 117/94 é uma norma técnica, fixa o procedimento a ser adotado na determinagéo da
densidade aparente em corpos-de-prova preparados em laboratério ou obtidos na pista. O ensaio

de densidade do material betuminoso devera ser realizado mediante a esta norma, juntamente
com os calculos obtidos na planilha orgamentaria.

Composicao 1.4 - ENSAIOS — CONCRETO

1.4.1 - ENSAIO DE RESISTENCIA A COMPRESSAO SIMPLES - CONCRETO (NBR 5739)

Os ensaios desta composigdo deverao seguir as disposi¢des contidas na norma NBR 5739.
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1.4.2 - ENSAIO DE RESISTENCIA A TRACAO POR COMPRESSAO DIAMETRAL - CONCRETO
(NBR 7222)

Os ensaios desta composicao deverao seguir as disposigdes contidas na norma NBR 7222.

3 - TERRAPLANAGEM

3.1 — DESMATAMENTO E LIMPEZA MECANIZADA

A operacdo de desmatamento, destocamento e limpeza devera ser iniciada nos trechos
determinados pelo levantamento de campo, a qual sera desenvolvida por meio de equipamento
proprio com seus acessoOrios necessarios para garantir uma perfeita execugdo técnica nos
padrdes estabelecidos e inclusive a seguranga de seus condutores.

A operacao sera executada sempre centrada pelos eixos definidos, de modo que uma faixa de 2
m fiqgue completamente desmatada, devera ser feito a retirada de toda camada vegetal, blocos de
rocha, pedras isoladas e demais obstrugcdes que estiverem dentro da faixa de desmatamento.

Constituir-se-40 como alvo desta operacao as arvores, arbustos e vegetacao rasteira existente no
interior da faixa de dominio, sendo o material resultante enleirado nas laterais das areas
trabalhadas de maneira que n&o prejudiquem a drenagem natural e nem os cursos hidricos. Nas
areas previstas para receber aterros superiores a 2 m de altura, o desmatamento devera ser feito
de modo que o corte das arvores fique no nivel do terreno natural.

EQUIPAMENTOS E MAO DE OBRA UTILIZADOS NO DESMATAMENTO

- TRATOR DE ESTEIRAS
- SERVENTE

3.2 - REGULARIZACAO DE SUPERFICIES EM TERRA COM MOTONIVELADORA
Corresponde a regularizacdo do greide com cortes realizando o bota-fora no préprio local,
utilizando moto niveladora poténcia basica liquida (primeira marcha) 125 hp, peso bruto 13032 kg,
largura da lamina de 3,7 m - chp diurno. A medigcao dos servigos de regularizagao do subleito sera
feita por m? de plataforma concluida. A norma a ser seguida € a DNER — ES 299/97.

EQUIPAMENTOS UTILIZADOS REGULARIZACAO DE SUPERFICIES EM TERRA COM
MOTONIVELADORA

- MOTONIVELADORA
3.3 - ESCAVAGAO E CARGA DE MATERIAL DE 1° CATEGORIA

Antes da utilizagdo dos empréstimos, a contratada devera observar os ensaios realizados no
material proveniente dos mesmos, tais ensaios sao executados, de praxe, apds o inicio da obra,
exigidos em norma, e servem para confirmar os dados constantes no projeto, evitando-se escavar
e transportar materiais inserviveis para os aterros. A norma técnica a ser seguida é a (DNIT
107/2009-ES). Os materiais de 12 categoria compreendem os solos em geral, residuais ou
sedimentares, seixos rolados ou ndo, com didmetro maximo inferior a 0,15 m, qualquer que seja o
teor de umidade apresentado.

Os materiais devem apresentar as seguintes caracteristicas:
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e Ser isentos de matérias organicas, micaceas e diatomaceas, ndo devem ser constituidos
de turfas ou argilas organicas.

o Para efeito de execugao do corpo de aterro, apresentar capacidade de suporte compativel
(ISC = 2%) e expansao menor ou igual a 4%, determinados por intermédio dos ensaios
previstos no projeto.

e Para efeito de execugcdao da camada final de aterros e/ou substituicio da camada
superficial de cortes, apresentar, dentro das disponibilidades, a melhor capacidade de
suporte e expansdo menor ou igual a 2%, cabendo a determinacéo dos valores de CBR e
de expansao pertinentes, por intermédios dos ensaios previstos no projeto.

EQUIPAMENTOS E MAO DE OBRA UTILIZADOS NA ESCAVAGAO DE MATERIAL DE 1°
CATEGORIA

- TRATOR DE ESTEIRAS
- PA CARREGADEIRA SOBRE RODAS
- SERVENTE

3.4 — TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE VIA PAVIMENTADA

Define-se pelo transporte do material de 12 categoria, escavado dentro dos off-sets de
terraplenagem previstos em projeto. Deve ser transportado por caminhdes basculantes, com
protecao superior. Sua DMT estimada sera de 2,9 km em via pavimentada. A medigao efetuar-se-
a levando em consideracdo o volume executado em m? na pista.

EQUIPAMENTOS E MAO DE OBRA UTILIZADOS NO TRANSPORTE COM CAMINHAO
BASCULANTE VIA PAVIMENTADA

- CAMINHAO BASCULANTE
3.5- COMPACTACAO MECANICA A 100% DO PROCTOR NORMAL

De acordo com as Normas Técnicas: NB-1391/91, NBR-12307/91 e NBR-12752/92 a superficie
do sub-leito devera ser regularizada até assumir a forma da secdo transversal tipo do leito
carrogavel. Nos locais inacessiveis para os compactadores autopropulsores, deverdo ser
utilizados compactadores manuais de placa vibratoria.

Regularizagdo € a operacao destinada a conformar o leito da rua, nos trechos que forem
necessarios, no sentido transversal e longitudinal, compreendendo cortes ou aterros de até 0,20
m de espessura. Toda a vegetagdo e material organicos porventura existentes no leito da rua
serao removidos. Apods a execucao de cortes e ou adicdo de material necessario para atingir o
greide correto, proceder-se-a a homogeneizagao do solo, para posterior compactacido. A medigao
deste servigo sera feita por metro quadrado executado.

EQUIPAMENTOS E MAO DE OBRA UTILIZADA NA COMPACTACAO MECANICA A 100%
DO PROCTOR NORMAL

- ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO LISO

- CAMINHAO PIPA

- MOTO NIVELADORA

- TRATOR DE PNEUS, COM GRADE DE DISCOS ACOPLADA
- SERVENTE
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4 - PAVIMENTACAO

41 - BASE DE SOLO ESTABILIZADO SEM MISTURA, COMPACTACAO 100%
PROCTOR NORMAL

A base é a camada de pavimentacao destinada a resistir aos esforgos verticais oriundos dos
veiculos, distribuindo-os adequadamente & camada subjacente. Em virtude de tamanha
importancia a contratada e o fiscal do municipio deverdo observar minimamente os seguintes
pontos:

Qualidade minima dos materiais;
Procedimentos basicos da execucgéo;
Controle tecnoldgico;

Controle geométrico.

A base devera ser executada utilizando solo de boa qualidade, para que alcance todos os indices
exigidos pela norma DNIT 141/2010-ES.

O procedimento de execucdo de uma base se assemelha ao de compactacido de uma camada
comum de aterro, uma vez que exige o espalhamento, umidificacdo e homogeneizacdo do
material, seguida da compactacéo o que diferencia uma da outra, € que os controles tecnoldgicos
sS40 mais rigorosos para a base. Além disso, devido a propria estrutura do material a ser
empregado (mais granular), pode ser que haja a necessidade de utilizar o rolo liso no lugar do
rolo pé de carneiro, isso devera ser observado in loco. A camada da base devera atingir o grau de
compactacéo de 100% do PROCTOR NORMAL.

EQUIPAMENTOS E MAO DE OBRA UTILIZADA NA BASE DE SOLO ESTABILIZADO SEM
MISTURA, COMPACTACAO 100% PROCTOR NORMAL

- ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO LISO

- CAMINHAO PIPA

- MOTONIVELADORA

- ROLO COMPACTADOR PE DE CARNEIRO

- TRATOR DE PNEUS, COM GRADE DE DISCOS ACOPLADA
- SERVENTE

4.2 - IMPRIMACAO DE BASE DE PAVIMENTACAO COM ADP CM-30 E

Imprimacao é a aplicagdo de uma camada de ligante asfaltico — trata-se de um asfalto diluido de
cura media, CM-30 - sobre a superficie superior da base, com ftriplice finalidade:
impermeabilizagdo; coesao dos finos; e aderéncia. A norma técnica que devera ser seguida é a
DNIT 144/2012-ES, em obediéncia a esta norma a contratada e o fiscal do municipio deverao
observar minimamente os seguintes pontos:

e Determinacéo da taxa de aplicagéo;
e Procedimentos basicos de execugao;
e Controle tecnoldgico.

A taxa de aplicagao do ligante asfaltico devera ser aferida em campo e varia em fungao da textura
do material utilizado na base. Assim, quanto mais aberta for a base, mais elevada tendera a ser a
taxa necessaria de ligante, uma vez que este penetrara mais facilmente no material. Sendo assim
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a contratada e o fiscal do municipio deverao se atentar e aferir pessoalmente a taxa de aplicagéo
toda vez que se alterar o material que esta sendo utilizado na base, ainda que a origem (jazida)
seja a mesma.

O procedimento de execugao se inicia com uma vassoura mecanica normalmente acoplada a um
trator agricola removendo o excesso de finos da camada de base, evitando que eles se aglutinem
com o ligante asfaltico, em seguida um caminhdo tanque com barra de distribuicdo traseira e
dispositivo espargidor automatizado faz a aplicacdo de uma camada de asfalto diluido, tipo CM-
30, sobre a base, este caminhdo devera ser dotado também de dispositivo para aquecimento do
ligante e velocimetro para regular a taxa aplicada. Apés a imprimacdo o trecho devera
permanecer isolado por no minimo 24hrs, nesse periodo devera ficar livre da acao do trafego, a
empreiteira devera providenciar uma adequada sinalizagdo no local. A equipe de laboratério
devera deixar uma bandeja (de area e peso conhecido) a cada 800 m? de pista a ser imprimada,
de modo a aferir a taxa de ligante efetivamente aplicada. Isso sera determinado pesando-se a
quantidade de ligante que ficou na bandeja apds a passagem do caminhao espargidor. A
temperatura de aplicagao do ligante, CM-30, deve ser aquela suficiente para proporcionar ao
produto uma viscosidade entre 20 e 60 segundos Saybolt-Furol a diferentes temperaturas.

Quanto a qualidade do ligante asfaltico, a contratada e o fiscal do municipio, deveréo observar:

e Viscosidade cinematica a 60;

o Viscosidade “Saybolt-Furol” a diferentes temperaturas, para o estabelecimento da
relagao viscosidade x temperatura;

e Ponto de fulgor e combustao;

o Destilagao para verificagdo da quantidade de residuo.

Em entendimento a Norma DNIT 144/2012-ES, deve haver um certificado para cada
carregamento de ligante que chegar a obra, e cada um deles deve trazer a indicagdo do tipo de
procedéncia do produto e quantidade adquirida.

EQUIPAMENTOS, MAO DE OBRA E MATERIAIS UTILIZADOS NA IMPRIMACAO DE BASE DE
PAVIMENTACAO COM ADP CM-30

- ASFALTO DILUIDO DE PETROLEO CM-30

- CAMINHAO ESPARGIDOR

- TRATOR DE PNEUS COM VASSOURA MECANICA
- SERVENTE

4.3 - CONSTRUGOE DE PAVIMENTO COM APLICAGAO DE CONCRETO BETUMINOSO
USINADO A QUENTE (CBUQ)

O concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ), mais recentemente referido como concreto
asfaltico usinado a quente (CAUQ). Trata-se, portanto, de um concreto preparado em usina
utilizando-se como ligante o cimento asfaltico de petréleo - CAP. Os insumos — CAP, brita, areia
e filler — sdo misturados a uma temperatura, definida em projeto, entre 107°C e 177°C. Além de
servir como revestimento tem fungéo estrutural do pavimento, absorvendo a carga resultante do
trafego.

A empreiteira e o fiscal do municipio deverdo ter o maximo de atencdo na execugado do
pavimento, obedecendo a planilha e o projeto, devera ser aplicada sobre a imprimagao uma
camada de 0,04 m COMPACTADO de CBUAQ.

A empreiteira devera utilizar o tipo de CAP de qualidade satisfatéria que atenda as pertinentes
normas técnicas, o mesmo obrigatoriamente devera ser de marcas conhecidas, devera observar a
qualidade dos agregados e, se 0s mesmos correspondem as normas exigidas neste memorial.
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Antes do inicio da execucgdo, deverdo ser inspecionados todos os equipamentos que serdo
utilizados para evitar insucesso, o CBUQ devera ser compactado ainda na temperatura de
trabalhabilidade, que normalmente nao deve ser inferior a 140°C, assim os equipamentos devem
se encontrar em perfeito estado para que possam executar, sem contratempos, todas as
operacgoes.

A temperatura de compactagdo, mais precisamente, deve ser indicada junto com o traco da
massa asfaltica e corresponde aquela em que o CAP atinge uma viscosidade entre 125 s e 155 s.
E recomendavel que a empreiteira tenha pelo menos 2 rolos de pneus disponiveis. Isso porque,
caso a temperatura do CBUQ esfrie antes de concluida a compactacao, a densidade de projeto
jamais sera atingida. Os pneus do rolo precisam ser constantemente lubrificados, no entanto, a
contratada nao podera utilizar 6leo diesel, posto que esse produto, ainda que em pequena
quantidade, reage com a massa asfaltica modificando suas caracteristicas.

Pela mesma razéo a vibroacabadora e os demais equipamentos devem ser inspecionados quanto
ao vazamento de dleo.

Durante a execugao, qualquer carrada de material que chegue a campo em temperatura inferior a
indicada em projeto (para amassamento) deve ser prontamente descartada antes de basculada.
Apés o espalhamento do material pela vibroacabadora, deve-se verificar por amostragem a
espessura da camada, com a presenca do fiscal do municipio, devera utilizar uma haste de
gabarito, cuja ponta penetra a camada espalhada e o anel deve ficar nivelado com a superficie.
Por sua vez, a densidade da massa asfaltica compactada € a indicada em seu proprio trago,
determinada com os corpos de prova produzidos para a realizagdo do ensaio especificado em
planilha (Ensaio Marshall). DNIT 031/2006

Todos os corpos de prova deverao ser retirados com a presenca do engenheiro fiscal, quaisquer
corpos retirados sem a presenga do mesmo néo terdo validade.

Nos locais indicados, deverao ser implantadas ondulagdes transversais (lombadas), em concreto
betuminoso, de acordo com a Resolugao N° 39/98 do CONTRAN. As dimensbes das ondulagdes
transversais deverao ser aquelas indicadas nos projetos graficos. Eventuais alteragbes durante
sua execugao deverao ser submetidas a aprovagao da fiscalizagdo da obra.

EQUIPAMENTOS, MAO DE OBRA E MATERIAIS UTILIZADOS NA CONSTRUGAO DE
PAVIMENTO COM APLICAGAO DE CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE (CBUQ)

- VIBROACABADORA

- ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO LISO

- TRATOR DE PNEUS COM VASSOURA MECANICA
- ROLO COMPACTADOR DE PNEUS

- RASTELEIRO

- CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE

4.4 - TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE
O transporte da massa devera ser executado com o uso de caminhdes com cagamba fechada,

metalica lisa, devidamente lubrificada com agua e sabdo, 6leo parafinico ou solugédo de cal,
enlonados, e com descarregamento basculado.

EQUIPAMENTOS E MAO DE OBRA UTILIZADA NO TRANSPORTE COM CAMINHAO
BASCULANTE
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- CAMINHAO BASCULANTE

4.5 - TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO

Os caminhdes deverao dispor de termémetros, em locais de facil observagao, e, ainda, um
espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e corregdes localizadas.
EQUIPAMENTOS E MAO DE OBRA UTILIZADA NO TRANSPORTE DE MATERIAL
ASFALTICO

- CAMINHAO DE TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO

5 - OBRAS DE ARTES CORRENTES
5.1 - ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA

As valas para instalacao dos tubos serdo escavadas com escavadeira até a profundidade média
de 1,23m para tubo de & 0,40 m; 1,97 m para tubo de @ 0,60 m; 2,30 m para tubo de & 0,80 m;
2,22 m para tubo de @ 1,00 m; 2,42 para tubo de & 1,20 m.

EQUIPAMENTOS E MAO DE OBRA UTILIZADA NA ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA

- ESCAVADEIRA HIDRAULICA
- SERVENTE

5.2 - REATERRO MECANIZADO DE VALA

Apoés a instalagdo dos tubos, as valas serdo reaterradas com o préprio material escavado e
compactado com vibro-compactador, o material excedente, se existente, sera colocado com
escavadeira hidraulica as margens da via a ser pavimentada para serem utilizados como base na
execucgao dos passeios e apoio lateral dos meio-fios.

EQUIPAMENTOS E MAO DE OBRA UTILIZADA NO REATERRO MECANIZADO DE VALA

- ESCAVADEIRA HIDRAULICA

- CAMINHAO PIPA

- COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAO
- SERVENTE

5.3 - TUBO DE CONCRETO DIAMETRO DE 400 MM

A rede de drenagem em tubos de concreto armado tipo & 400 mm interligara a Caixa Coletora em
alvenaria com tampa e fundo em concreto armado aos PVs. Os tubos serao colocados em valas
escavadas com escavadeira, perfeitamente alinhados e rejuntados, sendo as valas
posteriormente reaterradas.

EQUIPAMENTOS, MAO DE OBRA E MATERIAIS UTILIZADOS NO TUBO DE CONCRETO
DIAMETRO DE 400 MM

- ESCAVADEIRA HIDRAULICA
- TUBO DE CONCRETO @400MM
- ASSENTADOR DE TUBOS



PREFEITURA MUL.DE

TUCUMA
Teanpio de fay e praspenidade

ADM. 20172020

Estado do Para
Prefeitura Municipal de Tucuma
Coordenagao de projetos e Convénios

- SERVENTE
- ARGAMASSA

5.4 - TUBO DE CONCRETO DIAMETRO DE 600 MM

A rede de drenagem em tubos de concreto armado tipo & 600 mm interligara a Caixa Coletora em
alvenaria com tampa e fundo em concreto armado aos PVs. Os tubos serao colocados em valas
escavadas com escavadeira, perfeitamente alinhados e rejuntados, sendo as valas
posteriormente reaterradas.

EQUIPAMENTOS, MAO DE OBRA E MATERIAIS UTILIZADOS NO TUBO DE CONCRETO
DIAMETRO DE 600 MM

- ESCAVADEIRA HIDRAULICA

- TUBO DE CONCRETO @600MM
- ASSENTADOR DE TUBOS

- SERVENTE

- ARGAMASSA

5.5 - TUBOS DE CONCRETO DIAMETRO DE 1000 MM

A rede de drenagem em tubos de concreto armado tipo @ 1000 mm sera uma rede dupla
interligara duas bocas de ala, para passagem de um corpo d’agua. Os tubos serédo colocados em
valas escavadas com escavadeira, perfeitamente alinhados e rejuntados, sendo as valas
posteriormente reaterradas.

EQUIPAMENTOS, MAO DE OBRA E MATERIAIS UTILIZADOS NO TUBO DE CONCRETO
DIAMETRO DE 1000 MM

- ESCAVADEIRA HIDRAULICA

- TUBO DE CONCRETO 21000MM
- ASSENTADOR DE TUBOS

- SERVENTE

- ARGAMASSA

5.6 - CAIXA COLETORA, 1,20X1, 20X1, 50M

As caixas coletoras do tipo PADRAO deverdo ser executadas em alvenaria de tijolos 1,20X120X,
1,50 sendo 0,20 m de espessura minima de parede, assentes com argamassa de cimento e
areia, no traco 1:4. O fundo das mesmas devera ser compactado, com uma inclinagdo minima de
1% e maxima de 3%, utilizando-se soquete manual ou mecanico, recebera um lastro de brita n°.
02, com espessura minima de 0,05 m, e uma laje de fundo, de concreto armado, com espessura
minima de 0,10 m. A tampa de fechamento sera em laje de concreto armado, com espessura
minima de 0,10 m, ou de grelha metalica, conforme seja necessario. O revestimento interno das
paredes das caixas devera possuir uma espessura minima de 2,00 cm, com trago minimo de 1:3
(cimento, areia média e impermeabilizante de argamassa).

Obs.: As formas e dimensdes das caixas coletoras estdo contidas no projeto.

EQUIPAMENTOS, MAO DE OBRA E MATERIAIS UTILIZADOS NA CAIXA COLETORA,
1,20X1,20X1,50M.
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- AGO CA-25

- AREME RECOZIDO

- AREIA MEDIA

- CIMENTO PORTLAND
- PEDRA BRITADA

- PREGO DE AGCO

- TABUA DE MADEIRA
- BLOCO CERAMICO

- AJUDANTE

- PEDREIRO

EQUIPAMENTOS, MAO DE OBRA E MATERIAIS UTILIZADOS NA GRELHA EM FERRO
FUNDIDO

- GRELHA FOFO SIMPLES
- ARGAMACA

- PEDREIRO

- SERVENTE

5.6 - POCO DE VISITA EM ALVENARIA

Os pocos de visita serdo construidos em alvenaria de tijolo maci¢co ou bloco de concreto macico
assentados em argamassa de cimento e areia no trago 1:4 e revestimento em argamassa de
cimento e areia no trago 1:3, terdo a laje de fundo construida em concreto armado assentados
sobre lastro de brita n°1. A dimensdes dos pogos serdao de @ 400 mm, & 600 mm, & 800 mm, I
1000 mm, & 1200 mm.

Os pocos de visita com didmetro de 1000 mm e os de 1200 mm terdo auxilio de retroescavadeira.

EQUIPAMENTOS, MAO DE OBRA E MATERIAIS UTILIZADOS NO POGCO DE VISITA EM
ALVENARIA

- AGO CA-50

- AREIA MEDIA

- CIMENTO PORTLAND

- PEDRA BRITADA

- PREGO DE AGCO

- PECA DE MADEIRA APARELHADA
- TIJOLO CERAMICO

- AJUDANTE DE ARMADOR

- AJUDANTE DE CARPINTEIRO
- ARMADOR

- CARPINTEIRO

- PEDREIRO

- SERVENTE

- RETROESCAVADEIRA

5.7 - BOCA PARA BUEIRO DUPLO TUBULAR

Sao dispositivos a serem executados nos limites dos tubos, com o objetivo de captar as aguas
pluviais e conduzi-las a rede condutora, bem como proteger as laterais de jusante e montante dos
mesmos e serdo construidas em concreto ciclépico fck 10 e 30% de pedra de méo, sua execugao
compreendera as seguintes etapas:
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e 1) Escavacao e remogao do material existente e excedente, de forma a comportar e
conformar o local de execugéo da boca;

e 2) A boca sera construida no bueiro transversal a pista, com sec¢des circulares de @
1000mm, conforme descrito em projeto. As bocas serdo medidas de acordo com o
tamanho empregado, pela determinagdo de unidades executados no local.

EQUIPAMENTOS, MAO DE OBRA E MATERIAIS UTILIZADOS NA BOCA PARA BUEIRO
DUPLO TUBULAR

- MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMAS
- ESCACAGAO MANUEL DE VALAS
- CAMINHAO CARROCERIA

- CAMINHAO BASCULANTE

- ENCARREGADO

- CONCRETO fck=15Mpa

- ESCORAMENTO

- AGO CA-50

- ARGAMASSA

- CIMENTO

- MADEIRA

- AREIA

-BRITA

6 — DRENAGEM SUPERFICIAL
6.1 - GUIA (MEIO-FIO) E SARJETA CONJUGADOS

Os elementos de meio-fio e sarjetas conjugados serdao de concreto simples moldado in loco com
maquina extrusora, no traco de 1:3:4 (cimento, areia e pedrisco) com as seguintes dimensdes:
GUIA 13 CM BASE X 22 CM ALTURA, SARJETA 30 CM BASE X 8,5 CM ALTURA especificados
em projeto. O meio-fio e sarjetas conjugados percorrerdo toda a extensao da via de acordo com
0s projetos.

Com relagdo aos meios-fios e sarjetas, conforme previsto em projeto, recomenda-se que estes
devam ser CONJUGADOS E ALINHADOS, portanto, sua execucgao deve ser simultanea de modo
que se comportem estruturalmente como uma unica peca, devendo, além disso, ser necessario
que a porgao da sarjeta apresente uma bem definida se¢do de escoamento de aguas pluviais.

EQUIPAMENTOS, MAO DE OBRA E MATERIAIS UTILIZADOS NA GUIA (MEIO-FIO) E
SARJETA CONJUGADOS

- AREIA

- CONCRETO

- AJUDANTE

- PEDREIRO

- SERVENTE

- ARGAMASSA

- MAQUINA EXTRUSORA

7 — SERVIGOS DE SINALIZAGAO

7.1 — SINALIZAGAO HORIZONTAL
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7.1 - PINTURA FAIXA

7.1.1 SINALIZACAO HORIZONTAL COM TINTA RETRORREFLETIVA A BASE DE RESINA
ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO

A sinalizacao horizontal devera ser estabelecida por meio de marcagdes ou de dispositivos
auxiliares implantados no pavimento e tem como finalidades basicas canalizar os fluxos de
trafego, suplementar a sinalizagao vertical, principalmente de regulamentacdo e de adverténcia,
em alguns casos, servir como meio de regulamentacao (proibicdo). As linhas longitudinais tém a
funcao de definir os limites da pista de rolamento e a de orientar a trajetéria dos veiculos. Sao
classificadas em:

Linhas demarcadoras de faixas de trafego;
Linhas de proibicdo de ultrapassagem;
Linhas de proibicdo de mudanga de faixa;
Linhas de borda de pista;

Linhas de canalizag&o.

A tinta de sinalizacao horizontal devera ser do tipo refletiva acrilica para uma duragdo minima de
2 anos, para proporcionar melhor visibilidade noturna, devem ser utilizadas microesferas de vidro
PRE-MIX e DROP-ON.

Obs.: Todas as faixas devem estar marcadas de acordo com o que foi previsto em projeto. Na
execucgao da sinalizagao no revestimento asfaltico devera ser respeitado o periodo de cura do
revestimento. A superficie a ser sinalizada deve estar seca, livre de sujeira, Oleos, graxas ou
qualquer outro material que possa prejudicar a aderéncia da sinalizagdo ao pavimento. Deve ser
feita a pré-marcagao de acordo com o projeto.

EQUIPAMENTOS, MAO DE OBRA E MATERIAIS UTILIZADOS NA PINTURA DE FAIXA

- CAMINHAO CARROCERIA

- VEICULO LEVE 4X4

- MAQUINA PARA PINTURA

- OPERADOR

- PRE MARCADOR

- ENCARREGADO SERVENTE

- TINTA BASE RESINA

- MICROESFERAS PRE-MIX e DROP-ON
- TINTA PRE-MARCAGAO

7.1.2 - FORN. E COLOCAGAO DE TACHA REFLET. BIDIRECIONAL

As tachas Bldirecionais sao apresentadas no formato prismatico, com pino para fixagdo e com
laterais inclinadas a 30°, devem respeitar o espaco de 8 m de distancia de uma para a outra. O
corpo devera ser em resina, na cor amarela, a fixagao sera feita através de pinos de ago, com
cola especial aplicada na superficie para melhor aderéncia dos pinos ao material de fixagdo e no
pavimento. Os elementos refletivos deverdao ser de acrilico na forma prismatica na cor amarela
com fixagdo que serdo fundidos junto a tacha. Os elementos refletivos devem apresentar
intensidade luminosa de acordo com as especificacdes vigentes. Para assentamento ou fixagao
no pavimento usa-se 175 gramas de cola por unidade. Nao devem apresentar “vazios” entre a
peca e o pavimento e movimento dos pinos de fixagao.

Obs.: Todas as tachas devem ser colocadas de acordo com o que foi previsto em projeto.



PREFEITURA MUL.DE

TUCUMA
Teanpio de fay e praspenidade

ADM. 20172020

Estado do Para
Prefeitura Municipal de Tucuma
Coordenagao de projetos e Convénios

EQUIPAMENTOS, MAO DE OBRA E MATERIAIS UTILIZADOS NO FORN. E COLOCAGAO DE
TACHA REFLET. BIDIRECIONAL

- CAMINHAO CARROCERIA

- VEICULO LEVE 4X4

- GRUPO GERADOR

- MARTELETE PERFURADOR

- ENCARREGADO

- MONTADOR

- SERVENTE

- COLA POLIESTER

- TACHA REFELTIVA MONODIRECIONAL

7.2 — SINALIZAGAO VERTICAL
8.2.1 - FORN. E IMPLANTAGAO PLACA SINALIZ. COM PELICULA RETRO-REFLETIVA

As placas para sinalizagéo vertical tém por finalidade regulamentar o uso, advertir sobre perigos
potenciais e orientar os motoristas e demais usuarios da via. Os sinais serao colocados a margem
da rua a uma distancia minima de 0,50m do bordo e fixadas a uma altura de 2,50m em relacdo a
ele. O material a ser utilizado na confecgdo das placas sera a chapa de acgo zincado com
espessura de 1,25 mm, conforme especificacbes da NBR 11904 - Placas de aco para sinalizagao
viaria. As placas seréo pintadas com tintas refletivas, de modo que permita a visibilidade noturna.
Para a refletorizagao, sdo utilizados:

e Simbolo em material refletivo sobre fundo fosco;
e Simbolo fosco sobre fundo em material refletivo;
e Simbolo e fundo em material refletivo.

Os postes de sustentagdo dos sinais devem ser de tubo de ago galvanizado de 2” e 3,00m de
comprimento, O sistema de fixacdo no tubo é constituida por parafusos zincados de cabeca
boleada com fenda de 1 %2” x 3/16”, com porca e arruela de ago carbono SAE 1008/1020, limpas ,
isentas de 6leo, graxa sais ou ferrugem.

EQUIPAMENTOS, MAO DE OBRA E MATERIAIS UTILIZADOS NO FORN. E IMPLANTAGAO
PLACA SINALIZ. RETRO-REFLETIVA

- CAMINHAO CARROCERIA

- ENCARREGADO

- SERVENTE

- PARAFUSO ZINCADO FENDA

- PARAFUSO ZINCADO FRANCES
- CONFECGAO DE PLACA

- CONFECGAO DE SUPORTE

MEDIGCOES E PAGAMENTOS

Os servicos serdo medidos nas unidades estabelecidas na Planilha
Orcamentaria anexa, e seus pagamentos compreenderdo todos os recursos utilizados na
execucgao, tais como: materiais, mao-de-obra, transportes, equipamentos e todas as despesas
diretas e indiretas incidentes, em estrita obediéncia as condi¢cdes contratuais e legislagao vigente.
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8 —- TERMO DE ACEITAGAO DOS SERVIGOS

Ao concluir todos os servigos, a Convenente devera comunicar ao Ministério da Integracao, por
escrito, a conclusao da obra para que a fiscalizagdo da concedente possa promover a inspe¢ao
geral de todo o investimento. Mediante a aprovacdo dos servicos executados, deverdo ser
lavrados os respectivos Termos de Recebimento Provisério e Definitivo, conforme o caso.

9 — CONSIDERACOES FINAIS

Na via devera prevalecer as caracteristicas técnicas fundamentais necessarias para garantir
condicbes de trafego satisfatérias, ou seja:

- boa capacidade de suporte;
- boas condigdes de rolamento e aderéncia.
- boa execugéo do pavimento

Devem ser evitadas, ondulacbes indesejaveis na pavimentagdo, sera exigida pelo fiscal do
municipio uma boa aparéncia do mesmo. Nos locais que pavimento cobrir a galeria devera ser
feito com o maximo de qualidade, evitando que figquem emendas no inicio e final.

Um bom sistema de drenagem é essencial a conservagcdao de uma rodovia. Desta forma,
considerando o enorme poder destrutivo que as aguas tém sobre as rodovias, as obras de
drenagem adquirem papel fundamental no processo de conservagdo e manutengao da via. Assim
cuidados especiais deverao ser tomados quanto a condugdo das aguas pluviais para as
tubulacbes, caixas e galeria, especificando-se para a drenagem da superficie da pista um
abaulamento transversal de no minimo 3%, e construcao de saidas laterais.

Tucuma, 16 de Abril de 2018.

ESTHER MARIANO ARRUDA
Arquiteta e Urbanista
CAU/BR A63507-3

Assinado de forma digital por ESTHER
MARIANO ARRUDA:85436755291
Dados: 2018.05.22 10:44:24 -03'00'
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