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O presente memorial visa descrever os materiais, especifica¢des técnicas e 0s servigos ‘:\
arquitetdnicos a serem executados no projeto que visa a CONSTRUCAO DE PONTES DE.\'A"'Q'----

CONCRETO ARMADO EM ESTRADAS VICINAIS EM TUCUMA/PA.

1- INTRODUCAO

Com base nos fundamentos no art. 7o da Lei no 8.666 de 21.06.93 e suas alteragoes
posteriores, este projeto basico visa fornecer elementos e subsidios que possibilitem viabilizar a
constru¢io de pontes de concreto armado em estradas vicinais em Tucumi/PA, conforme
padrdes técnicos adotados pela Prefeitura Municipal de Tucumi (PMT) e pelo Governo do
Estado do Para, e beneficiara o acesso a diversos PAs, como abaixo relacionadas, sendo que 0Os
assentamentos estdo localizados no municipio de Tucumi, no Estado do Para.

Essas obras serdio executadas em conformidade com a metodologia e especificagdes anexas,
em consonancia com as Normas Técnicas Brasileiras vigentes, padroes e conceitos da PMT e

também da Norma de Execugdo do DNIT, que dispde sobre a implantagdo de obras de engenharia
componentes da infraestrutura basica de projetos de assentamento.

Com a execu¢do dessas obras, vislumbra-se melhorar as condigdes socio-economica dos
colonos estabelecidos nos assentamentos, que atualmente estao enfrentando circunstincias adversas a
sua propria subsisténcia, diante de problemas que envolvem a saude, educagdo, transporte,
comercializagao de seus produtos, etc. A PMT, sensivel a estas realidades, tem buscado minimizar os
problemas dentro da esfera de sua competéncia, tentando estender de forma mais abrangente possivel
os beneficios de infraestrutura a essas areas carentes.

2 - JUSTIFICATIVA

A execugdo dessas obras encontra justificativa consistente na necessidade premente de ser
criada infraestrutura basica rural nos projetos de assentamentos (PAs) que foram criados desde 1988
a 2006, respectivamente, uma VEzZ que nesse sentido pouca coisa foi feita até este momento. O
objetivo € tornar esses assentamentos melhores estruturados e organizados, proporcionando s
familias de agricultores assentados 08 beneficios sdcio-econdmicos minimos, necessarios a fixagdo
do homem no campo.

No caso presente as areas sdo carentes de infraestrutura € a assisténcia técnica € social €
incipiente, 0 que se torna um forte motivo para o éxodo rural em diregdo aos grandes centros
urbanos. Um dos problemas mais graves nos assentamentos diz respeito a insuficiéncia, ou quase
inexisténcia, de uma malha viaria que possa permitir efetivamente 0 acesso, 0 transporte escolar € 0
escoamento da produgao.

Observando os acessos e estradas carrogaveis internas do PA TUCUMA utilizadas pelos
colonos e, normalmente frutos das benfeitorias das antigas fazendas, constata-se as dificuldades que
oS mesmos tém para conseguir transportar 0s SEus produtos aos centros de consumo proximos,
sobretudo em virtude do mau estado de conservacio e precariedade destas vias e pontes.

A complementagio das estradas ¢ uma necessidade das comunidades ocupantes das areas, ja
que tem como objetivo dotar a regido beneficiada de um trafego eficiente, de modo que a mesma s¢
integre as malhas municipais, estaduais e federais existentes na proximidade e, com isso contribuindo

»

para o desenvolvimento socio-econdmico da regido.

As estradas internas existentes nos assentamentos estdo necessitando da execucdo de servigos
de limpeza, alargamento, revestimento e obras de arte. S@o observadas grandes dificuldades no
escoamento da produgdo agricola local, devido & péssima qualidade das mesmas. Deve-se observar
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que essas estradas, uma vez complementadas, irdo apresentar um 4timo retorno para os produtores e\\Q&’&é—
toda a populagdo local.

3 - LOCALIZACOES DOS PROJETOS

Os Projetos de Assentamento aqui referidos estdo localizados no municipio de Tucuma - PA.

O PA TUCUMA, esta localizado conforme Mapa Topografico anexo a 403 km da cidade de

Maraba — PA e 952 km da capital Belém, cujo acesso se da, sobretudo, por meio rodoviario, atraves
da BR 155, PA 279, e estradas municipais ndo pavimentadas.

O PA TUCUMA esta localizado a Leste/Nordeste ¢ Sul/Sudeste da sede do municipio,
acessado através da PA-279, sentido Tucumi/Sio Félix do Xingu, entrando & direita na Vicinal,
passando pelos assentamentos Pleiteados acima (MAPA ANEXOQ).

As localidades foram escolhidas utilizando o critério de maior densidade de trafico e/ou de
maior densidade demografica, ou ainda de maior relevincia para o escoamento de pessoas €
produtos, visando desta forma a dar melhoramento nas vias € acessos. Segue o quadro abaixo:

Vicinal Laranjeira

PA Tucumd 7 6° 41" 205' §/51°13'53,14"W
P-02 Vicinal Laranjeira ~ PA Tucumd 7,00 6° 39' 36,82" S/ 51° 14' 26,83" WJ
p-03 Vicinal Laranjeira ¢ PA Tucumd 7.00 6° 38' 57.72" S/ 51° 15'17,.23" W J
P-04 Vicinal 32 H PA Tucumé 10,00 6° 47 58,23" S/ 51°22 52,64" WJ
P-035 Vicinal 32 - PA Tucumi 10,00 6° 50' 45,47 S/ 51°26' 21.30" WA\
P-06 Vicinal P2 7 PA Tucumd 10,00 6° 47 25.40" S /51° 13 42,25" W4\
P-07 Vicinal P1 e PA Tucumd 12,00 6° 49' 18,06" S/ 51° 06' 45.05" W
Vicinal do Britador ~ | PA Tucumd 7.00 6° 51' 04.46" §/51°09'25.3 "W

- Tabela ' 1 = i das pontes a ser implantadas.

4 - JUSTIFICATIVAS DAS ALTERNATIVAS DE PROJETO ADOTADAS:

Tipo de fundagao: Blocos sobre estacas pré-fabricada de concreto armado 20x20cm de acordo com
a analise da sondagem do solo. Sendo a fundag@o das alas as estacas cravadas com bate estacas
executadas com profundidade minima de 8,00m, sendo deixada espera da estaca de 0,50m a qual se
unira a ala apos concretagem, conforme detalhe de projeto.

Localizaciio: a ponte sera alocada longitudinalmente a0 eixo da via, concordando perfeitamente com
o fluxo, a referéncia para locag@o esta demarcada conforme planta de implantacao.

Dimensées da ponte: Foram executadas majorando-se a margem €m comum existente. Também
pode se considerar que nos locais onde a ponte sera executada ja existia ponte.

Dimensdes das alas (cabeceiras): As alas sdo proporcionais a0 viio maximo do tabuleiro, de modo a
proporcionar uma ancoragem segura das vigas pré-fabricadas € confinar o solo de modo que O

mesmo ndo seja removido em situacdes onde o nivel da & ja-elevado.
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Altura tab.uleiro em relaciio as Aguas cérrego: Foi considerado o estudo hidrologico e a referéncia. g
de cota de inundagdo para determinagdo das alturas. e o

Durante a execuciio devem ser conduzidos os seguintes procedimentos:

e Todos os servigos ndo especificados correrao por conta da contratada; como por exemplo
instalagdio, placas e faixas de sinalizagdo.

uf\ contratada deve manter a disposi¢do da fiscalizagio o diario de obras devidamente
preenchido e atualizado.

Os servigos referentes a limpeza ou bota fora de materiais também correrdo por conta da
contratada, permanecendo a obra limpa e organizada durante todo o tempo de execugdo

«Os servigos planilhados serdo executados mediante Ordem de Servigo expedida pelo setor de
engenharia.

« O critério para aferi¢do do executado no més sera a etapa ttil (considerando se como medidos
os servicos que independentes da continuagdo ou ndo da obra ndo possam ser rapidamente perdidos
com o tempo, chuvas ou depredagdes).

e Deve se cumprir o cronograma fisico financeiro, podendo ndo ser aceito pedido de aditivo de
prazo, havendo o descumprimento do mesmo.

o Nzo sera utilizada ensecadeira para execugao das cabeceiras.

e () valor para a mobilizagio/desmobilizagdo de equipe para cravagdo de estacas esta incluso no
item.

5 . ESPECIFICACOES:

s DR y PRELA .
PLACA COM PLOTAGEM DE GRAFICA

A placa de obra devera ser afixada em local visivel e conter a identificagdo do orgdo governamental
com o qual foi feito o convénio e seguir rigorosamente o padrao do mesmo. Tendo as seguintes

dimensdes 2,00m largura x 1,50m altura. A obra so devera ser iniciada apos a instalagdo da placa.

MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DE PESSOAL E EQUIPAMENTOS

A Mobilizagdo consiste no conjunto de acdes que objetivam disponibilizar, no local da obra, todos
0s equipamentos € materiais necessarios a execugdo dos servigos contratados. Os equipamentos
mobilizados deverdo estar em bom estado de funcionamento € em quantidade compativel com a
especificagdo do projeto, de forma a garantir a realizagdo dos servicos nos prazos previstos.
BARRACAO DE MADEIRA/ALMOXARIFADO

Barracdo para deposito de cimento devera ser instalado em cada localidade de implantagao das
pontes e em local onde ndo obstrua os demais trabalhos a serem executados no canteiro da obra e
se mantenha integro e salubre durante todo o periodo de execugdo da obra. Constituido por piso de
cimento area de 7,50m?, de chapa de compensado 12mm e pontaletes 8x8cm, piso cimentado e
cobertura de telhas de fibrocimento de 4mm. Apods sua utilizagao devera ficar a disposigdo da
prefeitura municipal, € caso haja recusa por pela mesma, devera ser destinado para local apropriado

a0 recebimento de entulho, sobre responsabilidade da empresa contratada.
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PLACA DE SINALIZACAO FOTOLUMINOSCENTE. ‘ \Q
Devera ser implantada sinalizagdo da obra, indicando a movimentagdo de maquinas e pessoas na Nao="
pista, ainda, a mesma ¢ responsavel por qualquer incidente que aconteca, pois é de sua
responsabilidade a correta sinalizago do local. A sinalizacdo devera ser atraves de placa
fotoluminoscente indicativa da existéncia de obras na estrada (4 unidades, sendo 2 unidades em
cada sentido da via), em formato e tamanho conforme legislagdo vigente, podendo ser tipo
cavalete ou fixadas em suporte em madeira.

LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO DE TABUAS
CORRIDAS PONTALETADAS A CADA 2,00M
A contratada devera fazer a locagdo de acordo com o0s projetos. O terreno devera estar
convenientemente limpo e preparado para permitir a perfeita implantagdo das pontes e posterior
verificagiio por parte da fiscalizaggo. O sistema de coordenadas adotado ¢ o cartesiano.
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MOVIMENTO DE TERRA.

Todo o movimento de terras sera executado tendo em vista as definigdes de projeto,
estabelecendo-se como critério de execugao o minimo incémodo para a vizinhanga da obra, e de
forma a atender a seguranga necessaria 4 mesma. O material remanescente da obra (terra e rocha
devera ser espalhado pelo leito maior do rio e posteriormente recoberto por vegetagdo). De
maneira alguma a terra movimentada pode atingir o corpo d'agua existente.

ESCAVACAO MECANICA PARA ACERTO DE TALUDES, EM MATERIAL DE

1A CATEGORIA , COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA

A escavagio mecénica serd executada na primeira camada do solo e devera seguir as cotas
determinadas em projeto. Foi considerada a retirada de um volume minimo de terra para se
assentar a cabeceira.

REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA COM SOLO (SEM
SUBSTITUICAOQ) DE 1* CATEGORIA

Executado confinado atras das cabeceiras conforme figura esquematica demonstrada em projeto.

Aterro compactado sera executado com o material argiloso retirado das proximidades que sera
aplicado em camadas consecutivas na regido determinada. Deverdo ser aplicadas no minimo 03
camadas do material de maneira a assegurar a perfeita acomodagéo da terra. Para a compactagio €
recomendada placa vibratoria.

CONCRETO CICLOPI 10MPA 30%
INCLUSIVE LANCAMENTO (15MPA).

O concreto ciclopico tera resisténcia minina de Fck 10MPa e sera executado de modo a preencher
de uma unica vez toda a extensdo delimitada pelas formas, ndo se admitindo concretagem
segmentada em seu sentido transversal. Os trechos concretados ndo devem ultrapassar extensao
maior que 15 m ou 50 m’. As pedras de mdo que compde o concreto ndo devem ter diametros
maiores que 15 cm sendo as mesmas dispostas de maneira ordenada dentro das formas, evitando-se
seu acumulo ou falta de espagamento, O que prejudicaria a resisténcia da peca. A proporgdo de
pedras de mdo € de 30% do volume total do concreto € as mesmas devem estar molhadas e
envoltas por uma espessa camada de concreto antes de serem adicionadas as formas.

Deve se ter cuidado especial com as transi¢des, como exemplo, bloco base e apoio central.
/——'_'—__—‘"
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ESTACA DE CONCRETO 20X20CM CRAVADAS COM BATE ESTACAS <
Executadas conforme gabarito e formas das cabeceiras e executadas atingindo a co
em detalhe em projeto. Sua espara deve permanecer cerca de 0,50m acima do solo de modo a
receber a concretagem das alas e cabeceiras. Apos a execugdo, os topos das estacas deve

permanecer com 0$ arranques expostos prontos para receber o concreto, sendo feito pelo contratado
relatorio fotografico demonstrando o mesmo.

ta demonstrada™

LASTRO DE CONCRETO, PREPARO MECANICO

Concreto magro executado no fundo da vala onde sera executado no bloco base e as alas,
obedecendo-se a especificagio do orgamento. Espessura de 10cm.

ARRASAMENTO MECANICO DE ESTACA DE CONCRETO ARMADO
Arrasamento de estacas € o nivel adotado para corte da cabega de estacas. Ha necessidade de
se preparar a cabega das estacas para sua perfeita ligagdo com os elementos estruturais. Para

evitar danos, os tltimos 10 cm devem ser cortados com 0 ponteiro posicionado de baixo para
cima.
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CIK=25MPA C/ FORMA MAD. BRA

O concreto deve ser langado para dentro das formas, em camadas progressivas de forma a efetuar
seu adequado adensamento pelo vibrador de imersdo. A contratadadeve proceder a amostragem do
concreto a cada 50 m®, com moldagem de 4 corpos de prova, para verificagdo da resisténcia
compressio simples aos 3 e 28 dias de cura, conforme NBR 5739(1), para comparagdo com 0§
dados previstos em projeto. O concreto tera resisténcia minima de Fck 25 MPa. O fator agua
cimento ndo deve ser superior a 0,45 em massa, O cimento utilizado sera o do tipo Portland comum,
ndo possuindo teor de cloro ou cloreto superior 4 0,10% ou teor de enxofre proveniente de sulfeto
superior a 0,20%.

Para a armagio da base deverao ser utilizados vergalhdes de ago dos tipos CA-50 e/ou CA-60, e a
mesma sera executada no canteiro de obras, com posterior colocagdo em forma, com cobertura de
concreto de forma a atender as exigéncias de projeto. As amostras de ago CA-25 e CA-50,

coletadas durante a obra, devem obedecer aos critérios de coleta e aceitagio conforme a NBR
7480(2).

As formas deverdo ser montadas objetivando a resisténcia necessaria de forma a atender a agdo da
cargas atuantes, bem como as variagdes de temperatura € umidade, sem reaproveitamento.
contratada deve colocar as formas devidamente escoradas, objetivando a adequada concretagem do
painel.
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. BRANCA.
O concreto deve ser langado para dentro das formas, em camadas progressivas de forma a efetuar

seu adequado adensamento pelo vibrador de imersdo. A contratada deve proceder a amostragem do
concreto a cada 50 m’, com moldagem de 4 corpos de prova, para verificagdo da resisténcia

compressdo simples aos 3 e 28 dias de cura, conforme NBR 5739(1), para comparagdo com OS
dados previstos em projeto. O concreto tera resisténcia minima de Fck 25 MPa. O fator agu
cimento ndo deve ser superior a 0,45 em massa, 0 cimento utilizado sera o do tipo Portland comum,
ndo possuindo teor de cloro ou cloreto superior a 0,10% ou teor de enxofre proveniente de sulfet

superior a 0,20%.

Para a armagdo da base deverio ser utilizados vergalhdes de ago dos tipos CA-50 e/ou CA-60,¢ea
mesima sera executada no canteiro de obras, com posterior colocagao em forma, com cobertura de
concreto de forma a atender as exigéncias de projeto. As amostras de ago CA-25 e CA-50,
coletadas durante a obra, devem obedecer aos critérios de coleta e aceitacdo conforme a NBR
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As formas deverdo ser montadas objetivando a resistencia necessaria de forma a atender a agao das | ™ ==
cargas atuantes, bem como as variagdes de temperatura € umidade, sem reaproveitamento. A
contratada deve colocar as formas devidamente escoradas, objetivando a adequada concretagem do

ESCAVACAO VERTICAL A CEU ABERTO, INCLUINDO CARGA, DESCARGA E
TRANSPORTE, EM SOLO DE 1* CATEGORIA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA.
Devera ser escavado solo em jazida estabelecida pela contratante (PMT), para aterro das
cabeceiras e revestimento primario para o leito da estrada na qual foi comprometido pela execugao
da obra. Devera ser em solo de 1* categoria, utilizando com escavadeira hidraulica e frota de 3
caminhdes basculantes de 14 m*.

ESPALHAMENTO DE MATERIAL DE 1A CATEGORIA COM TRATOR DE

ESTEIRA.

O espalhamento devera ocorrer de forma concomitante & compactagao. Devera ser utilizado trator
de esteira para a execugao do servigo.

COMPACTACAO MECANICA C/ CONTROLE DO GC>=95%

A compactagdo sera executada com material de 1° categoria, retirado das jazidas estabelecidas
pela contratante (PMT), que sera aplicado em camadas consecutivas na regiao determinada.
Deverio ser aplicadas camadas uniformes, ndo espessa mais que 50cm do material de maneira a
assegurar a perfeita acomodagio da terra. Para a compactagao devera ser utilizado rolo
compressor vibratorio.

CIMENTADO.
O projeto de sinalizagdo horizontal consistiu na determinagdo das pinturas a serem feitas no
pavimento (laje da ponte & guarda roda), do tipo zebrado, nas cores preta amarela.

PINTURA ESMALTE BRILHANTE (2 DEMAOS) SOBRE SUPERFICIE METALICA,
INCLUSIVE PROTECAO COM ZARCAO (1 DEMAO)

Executado sobre o topo do apoio central, Jangado sobre a armadura determinada para esse local, a
pega deve ser adensada e curada de modo que forme um bloco coeso entre o concreto ciclopico e

GUARDA-CORPO EM TUBO E ACO GALVANIZADO 2
Sera instalado sobre as vigas guarda roda, fixado por soldagem em tubos de esperas previamente

chumbados as vigas, com chapas contrarias a0 movimento de rotagao. Executado com tubos de ago
galvanizados 2" pecas superior horizontal e verticais pecas intermediarias horizontais 2",

PLACA DE SINALIZACAO FOTOLUMINOSCENTE.

Devera ser implantada placa de sinalizagio fotoluminoscente indicativa da existéncia de ponte (4
unidades, sendo 2 unidades em cada sentido da via), em formato ¢ tamanho conforme legislagao
vigente, fixadas em suporte em madeira.

N
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7 - NORMAS DE SERVICO.

Toda a estrutura devera ser executada em conformidade com o respectivo projeto.

Em caso de divergéncias entre as cotas de desenhos e suas dimensdes, medidas em escala,
prevalecerdo sempre as primeiras.

Em caso de divergéncias entre desenhos de escalas diferentes, prevalecerao sempre os de
menor escala (desenhos maiores).

Em caso de estar especificado nos desenhos e nao estar nesta especificagdo, vale o que estiver
especificado nos desenhos.

Todo o projeto estrutural foi concebido obedecendo as normas da ABNT aplicaveis ao caso.

Todos os materiais que serdo utilizados na execugio da estrutura de concreto armado deverao
obedecer as normas da ABNT.

Normas da ABNT adotadas:

NBR 6118:2014 - Projeto de estruturas de concreto - Procedimentos;

NBR 6120:1980 - Cargas para o caleulo de estruturas de edificagdes - Procedimentos;
NBR 6123:1988 - Forgas devidas ao vento em edificagdes - Procedimentos;

NBR 8681:2003 - A¢Oes e seguranga nas estruturas — Procedimentos;

NORMA DNIT 116/2009- ES - Pontes € viadutos rodoviarios — Servigos preliminares -
Especificagio de Servigo;

NORMA DNIT 121/2009- ES - Pontes € viadutos rodoviarios — Fundagoes Especificagdo de
Servigo;

NORMA DNIT 122/2009- ES - Pontes e viadutos rodoviarios — Estruturas de concreto
armado - Especificagao de Servico,

6 - SERVICOS FINAIS/ TERMOS DE GARANTIA.

A contratada devera executar, apos O encerramento dos servigos de construgao do prédio, a
tarefa de desmontagem de todas as instalagdes provisorias do canteiro de obras. O prazo para ess€
servigo deve estar incluso no prazo total a obra.

Apos 0 encerramento de todos os servigos da obra, devera ser feita a inspegdo final com a
participagdo conjunta da Contratada e da Fiscalizagdo, produzindo-se 0 Relatorio de Inspegao Final,

no qual serdo apontados todos os eventuais acertos ou complementos de servigos constantes no
contrato.

Recebimento provisorio:

Quando as obras e servicos contratados ficarem inteiramente concluidos, de perfeito acordo
com o contrato, sera lavrado o termo de recebimento provisorio.

O recebimento provisorio s0 podera ocorrer apds terem sido realizadas todas as medigdes e
apropriagdes referentes a acréscimos e modificagdes € apresentadas as faturas correspondentes a
pagamentos.

Por ocasido do recebimento provisorio da obra deverdo ser entregues a fiscalizagao,
devidamente documentadas atraves de carta, todos os documentos que s€ fazem necessarios para o
perfeito entendimento dos servicos executados, tais como diario da obra, respectivos Manuais de
Instrugdo (caso haja) e termos de garantia de todos 0s equipamentos constantes no con

trato. . 00
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O termo de recebimento definitivo das obras e servigos contratados sera lavrado 60 dias apos

o recebimento provisorio, referido no item anterior, e se tiverem sido satisfeitas as seguintes
condigdes:

1. Atendidas todas as reclamagdes da fiscalizagdo, referente a defeitos ou imperfeigdes que
venham a ser verificado em qualquer elemento das obras e servigos executados.

2. Solucionadas todas as reclamagdes porventura feitas, quanto a pagamento de
funcionarios e fornecedores.

E o que nos cabe relatar. A consideragdo superior.

Tucuma - PA, 14 de Maio de 2019.
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(/ GLAUDER MARTINS MACHADO

Engenheiro Civil da PMT. - PA,
CREA/PA n°. 13.559-D
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