GOVE ESTADO DO PARA
PREFEITURA MUNIClPAL DE TUCUMA-PA
COORDENAGAOQ DE PRO ONVENIOS

ESPECIFICACOES
TECNICAS
PAVIMENTACAO
DE DIVERSAS
RUAS NO
MUNICIPIO DE
TUCUMA

Setembro / 2021



2

% TUCUMA

. GENTE QUE CUIDA DA GENTE!

GOVERNO DO ESTADO DO PARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE TUCUMA-PA
COORDENAGAO DE PROJETOS E CONVENIOS

MEMORIAL DE ESPECIFICACOES TECNICAS

Segue a baixo 0 Memorial de Especificagdes Para Pavimenta¢dao Urbana:

APRESENTACAO

O presente memorial de especificagdes técnicas destina-se a Pavimentac¢ao de diversas
ruas no - Perimetro Urbano de Tucuma/PA.
O projeto contempla a pavimentagédo asfaltica de ruas localizadas na zona urbana do
municipio, conforme informacgdes técnicas.

Para o dimensionamento do pavimento, fizeram-se trés importantes estudos que
auxiliam como base do projeto executivo.

Estudo do subleito das areas onde sera executado o pavimento, foi feito de forma visual
¢ expedita, indicando ser um pavimento de leito natural consolidado. Em fungdo da
implementagdo de um novo pavimento, por questdes de seguranga, sera executado a
regularizagio e compactagdo do subleito de até 20 cm de espessura, bem como a
execugdo ¢ compactagdo da base e ou sub-base com solo estabilizado
granulometricamente, podendo adotar uma espessura maxima de 20 cm e minima de 10
c¢m conforme Manual de Pavimentacdo do DNIT, ano de 2006.

Avaliagdo do tipo e volume de trafego que ird utilizar o pavimento. Realizada a
identificagdo do tipo de via, ¢ a partir dela determinado o volume de trafego de acordo
com a classe de uso do pavimento (por exemplo: vias de complemento costumam ter
0 volume maior de automéveis e eventualmente caminhdes, por isso podem ser
consideradas de trifego médio.).

1. Avalia¢io da acessibilidade foi feita com base nas normas NBR 9050 ¢ NBR
16537, onde ¢ possivel se dimensionar o piso tatil (rampa de acessibilidade), os
espagos e equipamentos urbanos adequados afim de promover a integragdo dos
acessos.

PROCEDIMENTOS PARA EXECUCAO

Administra¢ao Local

A contratada devera manter para a administragdo local, no minimo, com 1
Engenheiro Civil, 1 Encarregado e 1 Vigia noturno, a fim de garantir a supervisdo ¢ a
execugdo dos servigos dentro da melhor técnica e qualidade, exigidas nas normativas
vigentes. Os profissionais deverdo apontar no diario de obras as tarefas realizadas no
decorrer do dia. Cabera ac engenheiro executor da obra, a compatibilizagdo dos projetos
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com a execucdo dos servigos, esclarecendo as divergéncias quando necessario, exigindo
sempre a realizagdo dos ensaios exigidos pelas normativas vigentes.

|

A placa identifica a obra. O agente publico responsavel pela obra, empresa
executora dos servigos, o prego do investimento e o responsavel técnico, utilizada placa
em ago galvanizado com dimensoes de 4m de largura e 3m de extensao, devendo conter
marca da prefeitura, Nome da Obra, Informagdes da Obra e Assinaturas.

As placas deverdo ser confeccionadas de acordo com COTes da gestdo municipal,
medidas, proporgdes e demais orientagdes. Elas deverdo ser confeccionadas em chapas
planas, metalicas, galvanizadas, em material resistente as intempéries. As informagdes
deverdio estar em material plastico (poliestireno), para fixacho ou adesivagdo nas placas.
Quando isso ndo for possivel, as informagoes deverio ser pintadas a oleo ou esmalte.
Dé-se preferéncia ao material plastico, pela sua durabilidade ¢ qualidade. As placas
deverdo ser afixadas em local visivel, preferencialmente no acesso principal do
empreendimento  ou voltadas para a via que favoreca 2 melhor visualizagao.
Recomenda-se que as placas sejam mantidas em bom estado de conservagio, inclusive
quanto a integridade do padrio das cores, durante todo o perfodo de execugao das obras.

O canteiro de obras deverd scr provido de um container durante o perfodo de
execugdo da obra, para utilizagdo como almoxarifado/escritorio e vestiario da
CONTRATADA. Esta incluido neste item a mobilizagio e desmobilizagdo do
container. Os Servigos topograficos para pavimentagao deverdo ser constantes €
continuos durante a execugdo da obra. Devera ser feito estaqueamento € nivelamento a
cada 20,00m para locagdio das caixas de tuas atendendo ao especificado em projeto.
Para isso serdo utilizados equipamentos topograficos operados por profissionais
competentes.

@lobilizacﬁo e Desmobilizacao ; j

A mobilizagio dimensionada contempla 0s equipamentos contidos nas
composigdes dos servigos de referéncia do Sinapi adotados, seguindo a estimativa dos
custos de mobilizagio e desmobilizagdo contido em “Orientagdes Para Elaboragoes de
Planilhas Orgamentéarias de Obras Piblicas” — Tribunal de Contas da Unido.

Serdo utilizados cavalos mecénicos com Reboque para a mobilizagdo dos
seguintes equipamentos:

e Cavalo mecanico com semi-reboque € capacidade de 35 t - 210 kw
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e Caminhdo toco, pbt 16.000 kg, carga Gtil max. 10.685 kg, dist. entre eixos 4,8 m,
poténcia 189 cv, inclusive carroceria fixa aberta de madeira p/ transporte geral
de carga seca, dimen. aprox. 2,5 x 7,00 x 0,50 m - chp diurno. af 06/2014

e Caminhdo basculante 6 m3, peso bruto total 16.000 kg, carga atil maxima
13.071 kg, distdncia entre eixos 4,80 m, poténcia 230 cv inclusive cagamba
metalica - chp diurno. af 06/2014

* Caminhdo basculante 10 m3, trucado cabine simples, peso bruto total 23.000 kg,
carga util maxima 15.935 kg, distdncia entre eixos 4,80 m, poténcia 230 cv
inclusive cagamba metdlica - chp diurno. af 06/2014

e Caminhéo pipa 10.000 | trucado, peso bruto total 23.000 kg, carga ttil maxima
15.935 kg, distancia entre eixos 4,8 m, poténcia 230 cv, inclusive tanque de ago
para transporte de agua - chp diurno. af 06/2014

¢ Espargidor de asfalto pressurizado, tanque 6 m3 com isolagio térmica, aquecido
com 2 magaricos, com barra espargidora 3,60 m, montado sobre caminhio toco,
pbt 14.300 kg, poténcia 185 cv - chp diurno. af 08/2015

I . . Fa
| Revestimento Primario

Regularizacio do Sub-Leito

Regularizagdo ¢ a operagdo destinada a conformar o leito estrada, quando
necessario, transversal e longitudinalmente, compreendendo cortes ou aterros até 0,20m
de espessura. O que exceder a 0,20m sera considerado como terraplenagem. De um
modo geral, consistte num conjunto de operagdes, tais como escarificagdo,
umidecimento ou aeragdo, compactagdo, conformagdo, etc, de forma que a camada
concluida atenda as condigdes de greide e segéo transversal indicados no projeto. Esta
Especificagdo destina-se a regularizagdo do subleito de rodovias a pavimentar, com
terraplenagem ja concluida. Para a regularizagio do sub-leito, deve ser atendida a
Especificagdo DAER ES-P 01/91. Os materiais empregados na regularizagdo do sub-
leito deverdo ser provenientes de ocorréncias de materiais indicados no projeto; ter um
didmetro maximo de particula igual ou inferior a 76 mm; um indice de suporte
California, determinado com a energia do método DNER-ME 47-64, igual ou superior

ao do material considerado no dimensionamento do pavimento ¢ expansdo inferior a
2%.

Regularizaciao da Sub-Base
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Camada de pavimentagdo, complementar 4 base ¢ com as mesmas fungdes desta,
executada sobre o subleito ou reforgo do subleito, devidamente compactado €
regularizado. Nio serd permitida a execugdo em dias de chuva os materiais a serem
utilizados na camada (sub-base) devem ser transportados para local de aplicagéo,
descarregados e distribuidos em montes € leiras sobre o subleito, para posterior
espalhamento com motoniveladora, de forma a obter a cspessura da camada definida no
projeto. Nos casos de correcio da umidade, 0 material deve ser destorroado até pelo
menos 60% do total em peso, excluido o material graiido que passa na peneira n® 4 (4,8
mm). Admitem-se variagdes do teor de umidade entre -2,0% a +1,0% em relagdo a
umidade 6tima de compactagdo. Caso o teor de umidade se apresente abaixo do limite
minimo especificado, deve-se proceder ao umedecimento da camada através de
caminhdo tanque irrigador. Se o teor de umidade de campo exceder ao limite superior
especificado, deve-se acrar 0 material mediante a agio conjunta da grade de discos e da
motoniveladora, para que o material atinja 0 intervalo de umidade especificado. O
material umedecido e homogeneizado deve ser espalhado de forma regular € uniforme
em toda a largura do leito, de forma tal que apds a compactagio, a espessura nio exceda
15 cm. A execugdo de camadas com espessura superior a 15 ¢cm e limitadas a 20 cm
somente serdo permitidas se ficar comprovado que o equipamento empregado € capaz
de compactar espessuras maiores, de modo a garantir a uniformidade do grau de
compactagdo em toda a profundidade da camada. O equipamento de compactagdo
atilizado deve ser compativel com o tipo de material e com as condigdes de densificagdo
pretendidas para a camada. As operagdes de compactagao devem prosseguir até que se
atinja o grau de compactagao minimo de 100% em relagio @ massa especifica aparente
seca maxima, obtida na energia especificada em projeto, no ensaio de Proctor Normal.
O acabamento deve ser executado pela agdo conjunta da motoniveladora e do rolo de
pneus ou liso.

4.3 — Regularizacdo da Base

£ a camada do Pavimento Asféltico situada imediatamente abaixo da camada de
Revestimento Asfaltico, constituida de solos, produtos de britagem ou mistura de
ambos, que obtém a estabilidade para cumprir suas fungdes apenas devido a uma
conveniente compactagdo, sem necessidade de nenhum aditivo. Os materiais
empregados em Bases Estabilizadas Granulometricamente (BEGs) sdo eminentemente
os solos, desde que se possa considerar os produtos de britagem como solos artificiais.
A base devera ser executada utilizando solo de boa qualidade, para que alcance todos 0s
indices exigidos pela norma DNIT 141/2010-ES.

O procedimento de execugio de uma base se assemelha ao de compactagdo de uma

camada comum de aterro, uma vez que exige o espalhamento. umidificacdo €
homogeneizagdo do material, seguida da compactagdo o que diferencia uma da outra, €
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quc os controles tecnoldgicos sio mais rigorosos para a base. Além disso, devido &
propria estrutura do material a ser empregado (mais granular), pode ser que haja a
necessidade de utilizar o rolo liso no lugar do rolo pé de carneiro, isso devera ser
observado in loco. A camada da base devera atingir o grau de compactagao de 100% do
PROCTOR NORMAL.

Equipamentos Utilizados no Revestimento Primério

S3o indicados os seguintes tipos de equipamento para a exXecucio destes
revestimentos:

e Motoniveladora pesada, com escarificador;

Carro tanque distribuidor de agua,

e Rolos compactadores autopropulsados tipos pé-de-carneiro, liso-vibratorios €
pneumaticos;

e Grades de discos arados de discos e tratores de pneus;

e Pulvi-misturador.

Os equipamentos de compactagao € mistura devem ser escolhidos de acordo com
o tipo de material empregado.

Para execugao:

s Toda a vegetagio ¢ material orgdnico porventura existentes no leito da rodovia
devem ser removidos.

[ ]

Pavimentacio

Imprimacao

A execugiio consiste na aplicagao de material betuminoso sobre a superficie da
base, para promover uma maior coesdo da superficie da base ¢ 0 revestimento, €
também para impermeabilizar a base. A area imprimada devera ser varrida para
eliminagdo do pé e de todo material solto e estar seca ou levemente umedecida.

Para a varredura da superficie da base usam-s¢ vassouras mecénicas rotativas,
podendo, entretanto, a operagio ser executada manualmente. O jato de ar comprimido
também pode ser usado.

Rua Canavial s/n = Setor Morumbi - Municipio de Tucumd — PA — CEP: 68.385-0000
pag. 5



NN

‘::f”

i, GENTE QUE CUIDA DA GENTE!

GOVERNO DO ESTADO DO PARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE TUCUMA-PA
COORDENAGAO DE PROJETOS E CONVENIOS

A distribuigio do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba
reguladora de pressdo e sistema completo de aquecimento que permitam a aplicagdo do
ligante asfaltico em quantidade uniforme.

Antes da execucdo dos servigos, deve ser implantada a adequada sinalizagdo,
visando & seguranga do trafego no segmento rodoviario, € efetuada sua manutengdo
permanente durante a execugdo dos servigos.

Apés a perfeita conformagdo geométrica da base, proceder a varredura da
superficie, de modo a eliminar todo e qualquer material solto.

Aplica-se, a seguir, 0 ligante asfaltico, na temperatura adequada, na quantidade
recomendada e de maneira uniforme. A temperatura de aplicagio do ligante asféltico
deve ser fixada para o tipo de ligante, em fungéio da relagdo temperatura X viscosidade,
escolhendo-se a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para seu
espalhamento.

Deve-se imprimar a largura total da pista em um mesmo turno de trabalho ¢
deixa-la, sempre que possivel, fechada ao trafego. Quando isto ndo for possivel,
trabalha-se em uma faixa de trafego e executa-sc a imprimagio da faixa de trafego
adjacente assim que a primeira for liberada ao trafego. O tempo de exposigio da base
imprimada ao trafego, depois da efetiva cura, deve ser condicionado a0 comportamento
da mesma, ndo devendo ultrapassar 30 dias.

A fim de evitar a superposi¢do ou €Xcesso nos pontos iniciais € finais das
aplicagdes devem ser colocadas faixas de papel transversalmente na pista, de modo que
o inicio e o término da aplicagdo do ligante asfaltico situem-se sobre essas faixas, as
quais devem ser. a seguir. retiradas. Qualquer falha na aplicacdo do ligante asfaltico
deve ser imediatamente corrigida.

Os procedimentos seguiram O exposto na norma DNIT 144/2014-ES
“Pavimentag¢io — Imprimagdo com ligante asfaltico — Especificagdo de servigo™.

Construcio de Pavimento de Concreto Betuminoso a Quente (CBUQ) J

O concreto asfaltico pode ser empregado como revestimento, camada de ligagéo
(binder), base, regularizagdo ou reforgo do pavimento.

Néo ¢ permitida a execucdo dos servigos, objeto desta Especificagdo, em dias de
chuva.

O concreto asfaltico somente deve ser fabricado, transportado e aplicado quando
a temperatura ambiente for superior a 10°C.
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A espessura minima aceitavel para recebimento do revestimento  asfaltico,
devera atingir 5 cm.

Todo o carregamento de ligante asfaltico que chegar a obra deve apresentar por
parte do fabricante/distribuidor certificado de resultados de analise dos ensaios de
caracterizagdo exigidos pela especificacdo, correspondente & data de fabricacdo ou ao
dia de carregamento para transporte com destino ao canteiro de servigo, se o periodo
entre 0s dois eventos ultrapassar de 10 dias. Deve trazer também indicagio clara da sua
procedéncia, do tipo ¢ quantidade do seu conteudo © distincia de transporte entre a
refinaria e o canteiro de obra.

Devem ser utilizados, no minimo, os seguintes equipamentos que necessitam ser
vistoriados antes do inicio da execugdo do servigo de modo a garantir condigdes
apropriadas de operagio, sem 0 que, nio sera autorizada a sua utilizagdo, em caso de
CBUQ pronto:

a) Caminhdes basculantes para transporte da mistura; 0s caminhdes, tipo
basculante, para 0 transporte do concreto asfaltico usinado a quente, devem ter
cacambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua € sabdo,
oleo cru fino, oleo patafinico, ou solucdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da
mistura 4 chapa. A utilizagdo de produtos susceptiveis de dissolver 0 ligante asfaltico
sleo diesel, gasolina etc.) ndo ¢ permitida.

b) Equipamento para espalhamento € acabamento; O equipamento para
gspalhamento € acabamento deve ser constituido de pavimentadoras automotrizes,
capazes de espalhar e conformar 2a mistura no alinhamento, cotas € abaulamento
definidos no projeto. As acabadoras devem Ser equipadas com parafusos sem fim, para
colocar a mistura exatamente nas faixas, ¢ possuir dispositivos rapidos ¢ eficientes de
diregdo, além de marchas para a frente € para tras. As acabadoras devem ser equipadas
com alisadores e dispositivos para aquecimento, & temperatura requerida, para a
colocagdo da mistura sem irregularidade.

c) Equipamento para compactagio; O equipamento para a compactagdo
deve ser constituido por rolo pneumatico ¢ rolo metalico liso, tipo tandem ou tolo
vibratorio. Os rolos pneumaticos, autopropulsionados, devem ser dotados de
dispositivos que permitam a calibragem de variagiio da pressdo dos pneus de 2.5
kgf/cm® a 8 4kgf/em?. O equipamento em operagdo deve  ser suficiente para compactar
a mistura na densidade de projeto, enquanto estd se encontrar e€m condigdes de
trabalhabilidade.

Para execucdo observar 0 que segue.

a) Sendo decorridos mais de sete dias entre a execugio da imprimacdo ¢ a
do revestimento, ou no caso de ter havido transito sobre a superficie imprimada, ou,
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ainda ter sido a imprimagdo recoberta com areia, p6-de-pedra, etc., deve ser feita uma
pintura de ligag&o.

b) A temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107°C nem exceder a
177°C,

c) Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C acima
da temperatura do ligante asféltico, sem ultrapassar 177°C.

d) O concreto asfaltico produzido deve ser transportado, da usina ao ponto

de aplicagfio, nos veiculos especificados anteriormente quando necessario, para que a
mistura seja colocada na pista a temperatura especificada. Cada carregamento deve ser
coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a
mistura.

e) A distribui¢iio do concreto asfaltico deve ser feita por equipamentos
adequados, conforme especificado anteriormente. Caso ocorram irregularidades na
superficie da camada, estas devem ser sanadas pela adigdo manual de concreto asfaltico,
sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos. Apos a
distribuigio do concreto asfaltico, tem inicio a rolagem. Como norma geral, a
temperatura de rolagem ¢ a mais elevada que a mistura asfaltica possa suportar,
temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada caso. Caso sejam empregados
rolos de pneus, de pressdo variavel, inicia-se a rolagem com baixa pressio, a qual deve
ser aumentada 2 medida que a mistura seja compactada, e, consequentemente,
suportando pressdes mais elevadas. A compactagio deve ser iniciada pelos bordos,
longitudinalmente, continuando em direcdo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com
a superelevagdo, a compactagio deve comegar sempre do ponto mais baixo para o ponto
mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberto na seguinte de, pelo menos, metade
da largura rolada. Em qualquer caso, a operagdo de rolagem perdurara at¢ 0 momento
em que scja atingida a compactagdo especificada. Durante a rolagem ndo sao
permitidas mudancas de direcio e inversdes bruscas da marcha, nem
estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém — rolado. As rodas do
rolo devem ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da
mistura.

f) Os revestimentos recém-acabados devem ser mantidos sem trafego, até o
seu completo resfriamento.

Os procedimentos seguiram © €Xposto nas normas DNIT 031/2006-ES
“pavimentos flexiveis — Concreto Asfaltico — Especificagdo de servigo” e DNER — ES
313/97 “Pavimentacio — concreto betuminoso”

Sinalizacdo Horizontal
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Sinalizagiio Horizontal ¢ um subsistema da sinalizagio didria que se utiliza de
linhas, marcagdes, simbolos e legendas, pintados ou apostos sobre 0 pavimento das vias.
Tem como fungdo organizar o fluxo de veiculos e pedestres, controlar e orientar oS
deslocamentos em situagoes com problemas de geometria, topografia ou frente a
obstaculos.

Sinalizagdo Vertical sinalizagdo viaria estabelecida através da comunicagao
visual, por meio de placas, painéis ou dispositivos auxiliares, situados na posigao
vertical, implantados a margem da via ou suspensos sobre ela, tem como finalidade: a
regulamentagéo do uso da via, adverténcia para situagdes perigosas ou problematicas,
entre outros.

A sinalizagiio horizontal serd exccutada de acordo com o CTB Lei N° 9.503/97,
sendo as faixas Tipo Zebrada (faixas de pedestres) com largura (A) igual a 0,40 metros,
a distancia entre elas (B) de 0,40 metros € extensdo (C) de 3 metros, utilizando tinta
retrorrefletiva a base de resina acrilica com microesferas de vidros.  As faixas
Continuas e Seccionada também serao executadas de acordo com o CTB Lei N°
0.503/97 e utilizando tinta retrorrefletiva a base de resina acrilica com microesferas de
vidros.

Sendo a sinalizagdo horizontal executada em duas possiveis cores, sendo elas:

e Amarela: utilizada na regulagdo de fluxos de sentidos opostos; na delimitagéo
de espagos proibidos para estacionamento e/ou parada € na marcagao de
obstaculos; €

o Branca: utilizada na regulagéo de fluxos de mesmo sentido; na delimitagdo de
trechos de vias, destinados ao estacionamento regulamentado de veiculos em
condigdes especiais; na marcagéo de faixas de travessias de pedestres, simbolos
e legendas.

AR

g ] !

branca

C.

[ T

Detalhe Faixa Tipo Zebrada.
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amarela
Smaree

shAe B ¢

Detalhe Faixa Seccionada.

amarela
S

Detalhe Faixa Continua.

Meio Fio, Sarjeta e Calcada

O meio fio utilizado tera a base da guia com 15 cm e a base voltada para a sarjeta
30 cm por 22 cm de altura, Sinalizagdo Horizontal ¢ um subsistema da sinalizagio diaria
que se utiliza de linhas, marcagdes, simbolos e legendas, pintados ou apostos sobre o
pavimento das vias. Tem como fungdo organizar o fluxo de veiculos ¢ pedestres,
controlar e orientar os deslocamentos em situagdes com problemas de geometria,
topografia ou frente a obstaculos.//////l///11//111/1/l/ Os elementos de meio-fio e sarjetas
conjugados serdo de concreto simples moldado in loco com maquina extrusora, no trago
de 1:3:4 (cimento, areia e pedrisco) com as seguintes dimensdes: 45cm BASE (15¢cm
GUIA + 30cm BASE da sarjeta) X 22 CM ALTURA, especificados em projeto. O
meio-fio e sarjetas conjugados percorrerdo toda a extensio da via de acordo com os
projetos.

Com relagdo aos meios-fios e sarjetas, conforme previsto em projeto, recomenda-se
que estes devam ser CONJUGADOS E ALINHADOS, portanto, sua execucdo deve ser
simultdnea de modo que se comportem estruturalmente como uma tnica pega, devendo,
além disso, ser necessario que a por¢do da sarjeta apresente uma bem definida secfio de
escoamento de dguas pluviais.//////11111111]]

Equipamentos, méo de obra e materiais utilizados na guia (meio-fio) e sarjeta
conjugados

e Areia

Rua Canavial s/n — Setor Morumbi - Municipio de Tucumd — PA — CEP: 68.385-0000
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e Concreto
e Ajudante
¢ Pedreiro

e Servente

e Argamassa
e Maquina extrusora

Para a execugiio dos passeios devera ser executado um aterro de 20,00 cm de
altura com material de boa qualidade, isentos de detritos. vegetais ou lixos, o aterro
deverd ser compactado energicamente. Posteriormente executa-se o nivelamento do
piso.

Apos executado o nivelamento conforme o item anterior devera ser langado uma
camada de concreto com 6,00 cm de espessura e que tenha uma resisténcia caracteristica
aos 28 dias de cura de 15 MPa. Devera ser executada juntas de dilatagdo de 1,20 cm de
espessura a cada 4,00 m de comprimento.

A caiagdo dos meio fios sera realizada com execugdo de uma pintura com tinta a
base de “CAL” sobre o meio fio. A pintura do meio fio devera ser executada por meio
manual e por pessoal habilitado.

Drenagem

Execucdo Boca de Lobo:

° Apos execucdo da escavagdo e, caso seja necessario, da contengdio da
cava, preparar o fundo com lastro de concreto;

. Sobre o lastro de concreto, fazer o assentamento dos tijolos macigos
conforme projeto;

° Em seguida, posicionar as guias chapéu com a escavadeira e assenta-las
com argamassa;

° Executar o complemento em alvenaria sobre a caixa até o nivel das
tampas;

° Concluido o complemento em alvenaria, revesti-lo internamente com
chapisco e reboco e externamente somente com chapisco;

. Por fim, colocar a tampas pré-moldadas com a escavadeira.

Execucdo de pogo de visita para rede:

e Apos execugdo da escavagdo ¢, caso seja necessario

Rua Canavial s/n — Setor Morumbi - Municipio de Tucumé — PA — CEP: 68.385-0000
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, da contengdo da cava, preparar o fundo com lastro de brita,

. Sobre o lastro de brita, posicionar o modulo de base com a
retroescavadeira;

o Em seguida, executar a canaleta e as almofadas no fundo do pogo;

. Sobre o0 modulo de base, posicionar o anel pré-moldado com a
retroescavadeira, assenta-lo com argamassa e revestir a junta interna e externamente;

® Sobre o ultimo anel do baldo, posicionar a laje da transi¢do pré-moldada
com a retroescavadeira e assenta-la com argamassa;

. Por fim, posicionar o modulo de ajuste com a retroescavadeira e assenta-

lo com argamassa, deixando altura necessdria para posterior colocagiio da tampa do
pogo.

A escavagdo mecanizada de vala para assentamento de tubo de concreto com
DN 600mm sera de 1,70m de profundidade com recobrimento minimo de 1,00m, ja
para o tubo de concreto com DN 800mm a escavacdo mecanizada sera com
profundidade de 1,90m também com recobrimento minimo de 1,00m, conforme Manual
de Drenagem Urbana do DNIT 2006 e NBR 12266/1992.

Orienta-se a adog¢do do Manual de Drenagem do DNIT na elaboragao do projeto
executivo de drenagem.

Quantitativo de Drenagem

Rua Jair Azevedo:

e Bocade Lobo —4,00 und

e Poco de Visita — 2,00 und

e Dissipador de Energia — 1,00 und
e Tubo DN 600 —43,00 m

e Tubo DN 800 — 72,00 m

Rua OQuriximina:

e Bocade Lobo— 12.00 und
e Poco de Visita — 6,00 und
e  Tubo DN 600 — 106,00 m
e Tubo DN 800 - 292,00 m

Rua das Painciras:

Rua Canavial s/n— Setor Morumbi - Municipio de Tucumd — PA — CEP: 68.385-0000
pag. 12



é

GOVERNO DO ESTADO DO PARA B
PREFEITURA MUNICIPAL DE TUCUMA-PA
COORDENAGAO DE PROJETOS E CONVENIOS

Boca de Lobo — 8,00 und
Pogo de Visita — 4,00 und
Tubo DN 600 — 79,00 m

Tubo DN 800 — 191,00 m

Rua San Lcopoldo:

Boca de Lobo — 12,00 und

Pogo de Visita— 5,00 und

Caixa de Ligagdo — 1,00 und
Dissipador de Energia — 1,00 und
Tubo DN 600 — 106,00 m

Tubo DN 800 — 272,00 m

Rua Santc Antonio:

Boca de Lobo — 9,00 und

Pogo de Visita— 3,00 und

Caixa de Ligagdo — 2,00 und
Dissipador de Energia — 1,00 und
Tubo DN 600 —73,00,00 m
Tubo DN 800 — 127,00 m

Rua Capancma:

Boca de Lobo — 12,00 und
Pogo de Visita — 5,00 und
Tubo DN 600 —95,00,00 m
Tubo DN 800 — 184,00 m

Rua Figueiredo:

Boca de Lobo — 14,00 und
Pogo de Visita — 6,00 und

Rua Canavial s/n — Setor Morumbi - Municipio de Tucumé& — PA — CEP; 68.385-0000
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Caixa de Ligagdo — 1,00 und
Dissipador de Energia — 1,00 und
Tubo DN 600 — 104,00,00 m
Tubo DN 800 — 306,00 m

Avcnida Girassol:

Boca de Lobo — 16,00 und

Pogo de Visita — 5,00 und

Caixa de Ligagdo — 3,00 und
Dissipador de Energia — 1,00 und
Tubo DN 600 — 255,00,00 m
Tubo DN 800 — 306,00 m

Rua Leste:

Boca de Lobo — 6,00 und
Pogo de Visita — 2,00 und
Caixa de Ligagdo — 1,00 und
Tubo DN 600 — 51,00,00 m
Tubo DN 800 — 101,00 m

Rua Leste:

Boca de Lobo — 6,00 und
Pogo de Visita— 2,00 und
Caixa de Ligagdo — 1,00 und
Tubo DN 600 — 47,00,00 m
Tubo DN 800 — 109,00 m

Rua Norte:

Rua Canavial s/n — Setor Morumbi - Municipio de Tucumé& — PA — CEP: 68.385-0000
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¢ Boca de Lobo — 6,00 und

e Pogo de Visita — 2,00 und

e (Caixa de Ligacdo — 1,00 und
e Tubo DN 600 — 51,00 m

e Tubo DN 800-111,00 m

Resumo Total Drenagem:

e Boca de Lobo— 105,00 und

e Poco de Visita— 2,00 und

e (aixa de Ligagdo — 10,00 und

e Dissipador de Energia — 5,00 und
e Tubo DN 600 — 932,00 m

¢ Tubo DN 800 -2.015,00 m

| Projeto Executivo / As built |

Na claboragiio do Projeto Executivo, a contratada deverd fornecer todos os
elementos que forem pertinentes a execugdo da obra de forma detalhada, como pegas
graficas e relatérios técnicos, seguindo todas as normas cabiveis da Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas — ABNT.

O relatorio técnico deverd possuir revisdo e/ou complementacio da
documentagio apresentada na adesdo ao procedimento, tais como: memorial descritivo,
memorial de cdlculo, memorial dos quantitativos e planilhas or¢amentérias,
fundamentada no detalhamento da execugo.

O mesmo deve conter:

¢ Estudos Geotécnicos (sondagens ensaios do solo da jazida, ensaio do CBR)

¢ Memorial Descritivo, dimensionamento da pavimentagio ¢ drenagem

* Especificagdes Técnicas dos servigos itemizados conforme planilha
or¢amentaria

¢ Planilha Orgamentaria, memoria dos quantitativos, cronograma fisico financeiro,
composig¢do do BDI

* ART - anotagio de responsabilidade técnica para projeto e execugio da obra.

* Projetos com todas as pegas graficas (com apresentagio de todas as cotas)

* Mapa de Localizagio das ruas com quadro de coordenadas, planta das distancias
medias de transporte da jazida até a obra

Rua Canavial s/n — Setor Morumbi - Municipio de Tucumé& — PA — CEP: 68.385-0000
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¢ Estudo de Drenagem contendo planta das areas de contribuigdo

e Projeto de Drenagem com detalhe de todo sistema que sera executado (com
detalhe construtivo dos pogos de visita, bocas de lobo, tubos, sarjetas e meio

fios)
e Planta da segdo transversal e do perfil longitudinal juntamente com projeto
geomeétrico
e Planta de locagio geral da obra
AS Built

Definir e padronizar os procedimentos para a elaboragio de as built a serem
consolidados imediatamente apds a conclusio das obras viarias, registrando as
caracteristicas efetivamente implantadas, em comparagéo as inicialmente projetadas.

A identificagdo e documentagdo das alteragdes observadas visam a atualizagéo
do projeto executivo, compatibilizando-o com a obra executada ¢ servindo como apoio
as futuras obras complementares ou modificagdes que se fizerem necessarias.

Em funcdo de dados e informagdes da situagio “como construida™ sera possivel
também estimar a vida util futura de varios componentes da infraestrutura, a partir do
desenvolvimento de novos modelos de previsdo de desempenho ou calibragdo dos
modelos existentes.

A elaboragao de as Built compde-se de duas fases

1. Fase de Execu¢do
2. Fase de Conclusao

Fase de Execucio

Desenvolve-se paralelamente a execugdo propriamente dita da obra, quando se
deve constatar eventuais desvios em relag@o ao projeto executivo e registrar de imediato
a ocorréncia de alteragdes, por meio de desenhos e relatorios preliminares a serem
emitidos mensalmente.

Todos os registros realizados devem ser arquivados pela supervisora das obras também
em meio magnético.
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Fasc dc Conclusédo

Os desenhos e relatorios preliminares e documentos produzidos durante a
execucdo devem ser compilados, gerando um relatorio de as built que complementa o
projeto executivo considerando as modificagdes efetivamente implantadas na obra.

O relatério deve ser constituido, no minimo, pelos itens abaixo relacionados,
respeitando esta sequéncia de apresentagdo dos capitulos:

Inforinagdes gerais da obra

Geometria

Terraplenagem

Pavimentagdo

Obras de arte correntes € drenagem
Obras de contengdo geotécnica

Obras de artes especiais

Recuperagido de obras de artes especiais
Sinalizagdo e elementos de seguranca
Servigos de protegdo ao meio ambiente
DesapropriagOes

Outras obras complementares
Conclusdes

Anexos

Salienta-se que a elaboragio do as built deve ser feita imediatamente apos a
conclusdo decada etapa fisica dos servigos, ou seja, apos a conclusdo de cada fase
construtiva citada anteriormente, deve-se concluir o respectivo as built. Especificamente
para as obras de arte especiais, o critério a ser adotado € o de concluir o as built para
cada obra pronta.

Elaboracao do As Built

O inicio das atividades do as built pressupde que toda a documentagio relativa
ao projeto executivo esteja disponibilizada na obra. O projeto executivo € indispensavel
para as atividades de supervisdo e diversos tipos de controle da obra, € serve como
embasamento da comparagdo das caracteristicas previstas no projeto as efetivamente
implementadas.

Toda a documentagéo deve estar disponivel em meio magnético, no formato
.dwg, permitindo a execugfo das corre¢des sem necessidade de elaboragdo de novo
desenho.
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Além do projeto propriamente dito, deve-se verificar quais as especificagdes
técnicas a serem observadas, relacionando-as.
Salienta-se que as alteragdes e desvios constatados ao longo do desenvolvimento dos
trabalhos, em relagdo aos inicialmente projetados, constituirdo, juntamente com o
projeto original, a base para elaboragéo do as built.

A elaboragdo do as built ndo exime a contratada da responsabilidade de
verificagdo e inclusdo de obras que, apesar de ndo fazerem parte do projeto executivo,
interferem, integram ou foram executadas simultaneamente, mesmo que por outrem.

Todas as alteragdes implementadas pelos projetistas e equipes de execugdo devem
ser documentadas e compiladas nos relatérios preliminares da obra,

Concluséao

O produto das atividades da fase final deve constituir-se pelo relatorio as built da
obra, que contém a descri¢iio da obra cfctivamente implantada, identificagdo dos
desvios ocorridos e os desenhos atualizados quanto aos elementos alterados em relagéo
ao projeto original. Apds o exame dos técnicos da PMT e eventuais corre¢des
efetuadas, so entdo deve-se apresentar a impressdo definitiva.

Informacdcs finais

Informamos que a obra s6 podera ser iniciada, apds a aprovagdo do projeto
executivo, que sem o mesmo a contratada fica impedida de dar inicio aos servigos. O
custo do projeto néo excedera 2% do valor total da obra seguindo o contido no capitulo
de Formagdo do Preco com Base no Custo Previsto no Empreendimento contido em
“Orientagdes Para Elaboragdes de Planilhas Orgamentarias de Obras Publicas” —
Tribunal de Contas da Unido.
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