PREFEITURA M}JNICIPAL DE
TUCUMA - PA

PROJETO BASICO
DE
ENGENHARIA

OBRA: REFORMA, MELHORIAE AMPLIACAO DE
UMA ESCOLA PUBLICA MUNICIPAL DE ENSINO
FUNDAMENTAL C/ 08 SALAS DE AULA +
DEPENDENCIAS DE APOIO
EMEF — “DEUSA ROCHA” — AREA : 872,28 m*

LOCAL: AVENIDA BELEM, S/N - CENTRO
URBANO DA SEDE DO MUNICIPIO DE
TUCUMA - PA

FONTE: FUNDEB
SETEMBRO / 2021
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PLANO DE TRABALHO

01 - DADOS CADASTRAIS

ORGAO/ENTIDADE PROPONENTE

PREFEITURA MUNICIPAL DE TUCUMA

CNPJ

22.981.088/0001-02

ENDERECO

CENTRO ADMINISTRATIVO 24 de Maio - RUA DO CAFE, S/N — SETOR ALTO MORUMBI

CIDADE UF | CEP DDD/TELEFONE | EA

TUCUMA PA  |68.385-000 |(94)3437-1132 | MUNICIPAL

CONTA CORRENTE BANCO AGENCIA PRACA DE PAGAMENTO
NOME DO RESPONSAVEL CPF

CELSO LOPES CARDOSO 299.814.331-87
CI/ORGAO EXPEDIDOR | CARGO FUNGAO DDD/TELEFONE
1729056 / SSP-PA PREFEITO EXECUTIVA (94) 99189-4180
ENDEREGO CEP

RUA GRAVIOLA, 34 — BAIRRO CENTRO / SEDE DO 68.385-000

MUNICIPIO DE TUCUMA - PA

TITULO DO PROJETO

- INFRAESTRUTURA NA EDUCACAO -

FUNDAMENTAL C/ 08 SALAS DE AULA + DEPENDENCIAS DE APOIO

- AREA TOTAL TRABALHADA = 872,28 m*

OBRA: REFORMA, MELHORIA E AMPLIACAO DE UMA ESCOLA PUBLICA MUNICIPAL DE ENSINO

TEMPO DE EXECUGAO
Do Processo Licitatorio (A) Da Execucdo do Objeto (B) Da Vigéncia do Convénio (A+B)
30 DIAS 150 DIAS 180 DIAS
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02 - JUSTIFICATIVA DO PROJETO

rnescalc;ﬂo

-

O Municipio de Tucuma - PA localiza-se na Regido Sudeste do Par4. A sede do municipio situa-se no Km 153
da rodovia PA-279 (que interliga 0 municipio de Xinguara com o municipio de Sdo Félix do Xingu; passando
pelos municipios de Agua Azul do Norte e Ourilandia do Norte); e encontra-se distante 968 km de Belém,
398 km de Marabd, 268 km de Redencdo, 153 km de Xinguara, 102 km de S3o Félix do Xingu, 78 km de
Agua Azul do Nortee 8 km de Ourilandia do Norte; com acessos por meio rodoviario em rodovias
pavimentadas.

O Municipio de Tucuma - PA, com uma populagdo de 38.508 habitantes (de acordo com o censo do IBGE /
2017) e IDH de 0,747; apesar de contar com 33 anos de emancipacéo politica (emancipado em Maio /
1988); de dispor de uma rede de escola Municipais de Ensino Fundamental com estrutura operacional em
estado investimentos (com recursos do EUNDEB e parcerias com Orgaos oficiais) na area infraestrutura de
prestagdo de servico publico de Educagdo Basica; ainda apresenta caréncias referentes a esse tipo de
prestacdo de servico publico.

Em vista do acima narrado; a Prefeitura Municipal de Tucuma - PA, dando continuidade a sua politica de
expansdo e otimizacdo na prestagdo de servios de Educacio; pretende — através de Convénio junto a -
Secretaria da Educagdo do Para —executar a REFORMA E AMPLIAGAO DE UMA ESCOLA PUBLICA
MUNICIPAL DE ENSINO FUN DAMENTAL C/ 08 SALAS DE AULA + DEPENDENCIAS DE APOIO / AREA TOTAL
TRABALHADA = 872,28 m? a localizar-se na sede do Municipio de Tucuma - PA (vide Mapa de Implantagdo
Geral, em anexo ao Projeto Basico de Engenharia).

Continua
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03 - IDENTIFICACAO DO OBJETO

DESCRICAO

Servicos de reforma, melhoria e acréscimos da ESCOLA MUNICIPAL - EMEF "DEUSA ROCHA" de
propriedade da Prefeitura Municipal de Tucuma - PA; localizado na Avenida Belém, S/N - Centro, nucleo
urbano da sede do Municipio de Tucuma - PA ( Projeto Basico de Engenharia); incluindo: material; mdo de
obra; encargos sociais; taxa de BDI (30%); e tarefas inerentes a obra (descritas nas Especificacdes Técnicas,

em anexo).

0 empreendimento construido comporta em uma edificacdo com padrdo construtivo especifico e
convencional, Padréo Escolar FN DE. A unidade EDUCACIONAL sera atualizada e melhorada visando o
atendimento a rede publica de ensino fundamental

Essa unidade Escolar tem o objetivo imediato da prestagdo de servicos publicos de atendimento de apoio
educacional a populagdo do bairro e circunvizinhos.

04 - ETAPAS DE EXECUCAO DO OBJETO

FETAPA / PERIODO DE EXEC. TEMPO DE
ESPECIFICAGAO ‘ EXECUGAO
FASE -
INCIO | TERMINO | 1)
Meta 01 - SERVICOS COMUNS A .
01 OBRA oo oeee oo eeseseesees s ARR ic;d'as/ 30 dias
1,00 ¢j R
Meta 02 - SERVICOS DE TERRA E DRENAGEM 60 dias / )
02, | cm———— 1,00 cj. RAHR ARR 60 dias
Meta 03 — INSTALACOES ELETRICAS 150 diss /
03 GERAL oo oeeeeeeesree oressessaisssnsssses e ARR as/ | 150 dias
1.441.91 m2. ARR
Meta 04 —- REFORMA E AMPLlAQAO DO BLOCO 150 dias /
04 EDUCACIONAL ARR 135/ | 150 dias
AREA TOTAL : 610,06 m? ARR

Meta 05 - CONSTRUGCAO QUADRA DE AREIA E
05 PLAY-GROUND
AREA TOTAL : 250,06 m?

60dias / 150 dias /
ARR ARR

90dias




PREFEITURA MUNICIPAL DE TUCUMA

sede do Mun. de Tucuma - PA / CEP: 68385-000 / CNPJ: 22.981.088/0001-02

Centro Administrativo 10 de Maio - Rua do Café, S/N® - Setor Alto Morumbi /

Meta 06 - CONSTRUCAO CASTELO D'AGUA EM

60di 150 di
06 CONCRETO E CX D'AGUA ARR'BS/ s s
V= 5.000L
Meta 07 — SERVICOS FINAIS 90dias / 150 dias / .
o ARR ARR i
\ TEMPO TOTAL DE EXECUCAO DA OBRA / SERVICO DE ENGENHARIA Eo DIAS 1
05 - PLANO DE APLICAGAO (R$)
NATUREZA DA DESPESA
cODIGO i ESPECIFICAGAO VALOR (RS)
- RS
PMT OBRAS E INSTALAGOES
1.839.184,00
TOTAL RS
1.839.184,00
06 - CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO PROPOSTO (R$)
FIATUREZA TOTAL PARCIAL (RS)
oA SUBTOTAL PARCIAL
DESPESA 12 PARC. 32 PARC. 42 PARC. 53 PARC. (RS)
(CODIGO) 1a PARC.
RS RS RS RS RS RS 1.991.573,81
PMT 427.628,08 |406.168,18 |417.038,12 |393.970,08 346.769,35
RS 1.991.573,81

A

/
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RS 427.628,08 | RS 406.168,18 RS 417.038,12 RS 393.970,08 | RS RS

TOTAL 346.769,35 1.991.573,81
GERAL

07 - DECLARACAO DO PROPONENTE

Na qualidade de representante legal do PROPONENTE, declaro para fins de prova junto a Secretaria de
Estado de Educacdo do Para, para os efeitos e sob as penas da lei, que inexiste qualquer débito em mora ou
situacio de inadimpléncia com o Tesouro Nacional ou qualquer 6rgdo ou entidade da Administragdo
Publica Federal ou Estadual, que impega a transferéncia de recursos do FUNDEB oriundos de dotacdes
consignadas nos orgamentos da Unido, na forma deste PLANO DE TRABALHO.

PEDE DEFERIMENTO,

/?ﬁd }4}“4"%—@-’“ S

Tucumi - PA, 07 de Setembro de 2.021 Cf/LSO LOPES CARDOSO

Prefeito Municipal de Tucuma

L

08 - APROVACAO PELO CONCEDENTE

APROVO O PRESENTE PLANO DE TRABALHO; AUTORIZANDO, ASSIM, A CONTINUIDADE DA TRAMITACAO
REFERIDO DO PLEITO.

Belém - PA, ...... de coivrrnrreeeiaens de 2021
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Anctacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA PA N° PA20210658111

conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Para
INICIAL

1. Responsavel Técnico
ISABEL CRISTINA TEIXEIRA DE SOUZA ALMEIDA

Titulo profissional: ENGENHEIRA CIVIL RNP: 1518779212
Registro: 1518779212PA

2. Dados do Contrato

Contratante: MUNICIPIO DE TUCUMA - SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA CPF/CNPJ: 22.981 .088/0001-02
RUA DO CAFE N° SIN

Complemento: PREFEITURA Bairro. MORUMBI

Cidade: TUCUMA UF: PA CEP: 68385000

Caontrato: 0022/PMT Celebrado em: 10/09/2021

Valor: R$ 5.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Plblico

Agzo Institucional: Orgdo Publico

3, Dados da Obral/Servigo

AVENIDA BELEM Ne: SN
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: TUCUMA UF: PA CEP: 68385000
Data de Inicio: 10/09/2021 Previsao de término: 30/09/2021 Coordenadas Geograficas: -6.751953, -51.153312
Finalidade: Escolar Codigo: Nao Especificado
Proprietario: MUNICIPIO DE TUCUMA - SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA CPF/CNPJ: 22.981,088/0001-02
4. Atividade Técnica
1-DIRETA Quantidade Unidade
24 - Projeto > CONSTRUGAO CIVIL - CONSTRUCAO > ESTRUTURAS E CONCRETOS > #109 - 16,40 m?
ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO
24 - Projeto > CONSTRUGAQ CIVIL - CONSTRUCAQ > OBRAS EM TERRA E TERRAPLENAGEM > 3,21 m*
#125 - FUNDACOES SUPERFICIAIS
24 - Projeto > CONSTRUCAQ CIVIL - ATIVIDADES PROFISSIONAIS, CIENTIFICAS E TECNICAS > 37,00 pontos
SERVIGOS TECNICOS PROFISSIONAIS = #181 - REDE HIDRO-SANITARIA
24 - Projeto > ELETRICA - ATIVIDADES PROFISSIONAIS, CIENTIFICAS E TECNICAS > 186,00 pontos
EQUIPAMENTOS ELETRICOS ELETRONICOS > #271 - EQUIPAMENTO ELETRICO DE BAIXA
TENSAQO
90 - Elaboragdo de Orgamento > CONSTRUGAO CIVIL - CONSTRUCAO > OBRAS EM TERRA E 321 m?
TERRAPLENAGEM > #125 - FUNDAQOES SUPERFICIAIS
90 - Elaboragéo de Orgamento > CONSTRUCAO CIVIL - CONSTRUGAO > ESTRUTURAS E 16,40 m*
CONCRETOS > #1089 - ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO
90 - Elaboragdo de Orgamento > CONSTRUGAD CIVIL - ATIVIDADES PROFISSIONAIS, 37,00 pontos

CIENTIFICAS E TECNICAS > SERVICOS TECNICOS PROFISSIONAIS > #181 - REDE
HIDRO-SANITARIA

90 - Elaboragdo de Orgamento > ELETRICA - ATIVIDADES PROFISSIONAIS, CIENTIFICAS E 186,00 pontos
TECNICAS > EQUIPAMENTOS ELETRICOS ELETRONICOS > #271 - EQUIPAMENTO ELETRICO

DE BAIXA TENSAQO

331 - PROJETO ARQUITETONICO > CONSTRUGAO CIVIL - CONSTRUGAO > EDIFICAGOES DE 872,28 m?
ALVENARIA > #84 - EDF. DE ALVENARIA PARA FINS RESIDENCIAIS

90 - Elaboragdo de Orgamento > CONSTRUCAQ CWVIL - CONSTRUGAO > EDIFICACOES DE 872,28 m?

ALVENARIA > #84 - EDF. DE ALVENARIA PARA FINS RESIDENCIAIS

Apos a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a balxa desta ART

5. Observagdes

Escola Publica Municipal Para Ensino Fundamental ¢/ 08 Salas de Aula + Dependéncias de Apoio, com 872,28 m* de &rea total construida e coberta
sendo 620,56 m* de area a ser trabalhada como Reforma e Construgdo ( ampliagdo ) e uma quadra de areia com play-ground com 251,72 m¥

6. Declaragdes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas lécnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no decreto n.
5296/2004.

- Declaro que estou cumprindo as regras de colocagdo e manutengdo de placa legivel e visivel ao publico enquanto durar a execugdo da obra,
instalagio e servigos, conforme estabelacido no artigo 16 da lei federal 5.194/66.

- Clausula Compromissoria: Qualquer conflita ou litigo originado do presente contrato, bem como sua interpretagin ou execusdo, Sera resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1896, por meio do Centro de Mediagao e Arbitragem - CMA vinculado ao Crea-PA,
nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar

A autenticidade desta ART pode ser verificada em. htlp:!fcma-pa.Bitac.com.brlpubticof. com a chave: YAZx4
Impresso em: 13/09/2021 as 13:24:35 por: , ip: 168,232,83.142

www.creapa,org.or faleconosco@sreapa.carm.br - CREA"PA
F

Tel: (91) 3219-3402 Fa s
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART i ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA PA N© PA2021065811€[

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Para
INICIAL

7. Entidade de Classe

NENHUMA - NAO OPTANTE X m& & Qr\\ & _
. Fino T 5. Nwids

8. Asslnaturas -
Dedlaro serem verdadeiras as informagaes acima ISABEL CRISTINA TEIXEIRA DE SOUZA ALMEIDA - CPF: 020.910.192-08

Tocamoe | 35 g plimbue e 2021

Lacal

MUNICIPIO DE TUCUMA - SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA -
CNPJ: 22.981.088/0001-02

9. Informagoes
* A ART & valida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

__ 10.Valor
Valor da ART: R$ 88,78 Registrada em: 13/09/2021 Valor pago: R$ 88,78 Nosso Numero: 7164943

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: http://crea-pa silac.com.bripublico/, com a chave; YA2x4
Impresso em: 13/09/2021 as 13:24;35 por: , ip! 168,232,83,142

www.creapa,org.br faleconoscoi@creapa.com,br CRE A_P A

Tel (91)3219-3402 Fax: L o L
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DECLARAGAO DE COMPATIBILIDADE DE QUANTITATIVOS
ENTRE O PROJETO E A PLANILHA ORGAMENTARlA
E DE CUSTOS ENTRE A PLANILHA ORGAMENTARIA E O SINAPI

| FONTE: FUNDEB ]

.\ e S TIMA | e

" OBRA: REFORMA, MELHORIAE AMPLIAGAO DE UMA ESCOLA PUBLICA MUNICIPAL DE |
| ENSING FUNDAMENTAL C/ 08 SALAS DE AULA + DEPENDENCIAS DE APOIO |
| EMEF — “DEUSA ROCHA” AREA TOTAL CONSTRUIDA = 872,28 m* __ |

7

LOCAL: AVENIDA BELEM, S/IN - CENTRO URBANO DA SEDE DO MUNICIPIO DE TUCUMA - PA

Na condi¢do de técnico responsavel pela elaboracéo do Projeto Bésico de
Engenharia objeto do Convénio a ser firmado entre a Prefeitura Municipal Tucuma do PA
e a SEDUC - Secretaria de Estado de Educac&o do Para; objetivando a Reforma e Ampli-
acdo de uma Escola Publica Municipal Para Ensino Fundamental ¢/ 08 Salas de Aula +
Dependéncias de Apoio, com 872,28 m* de 4area total construida e coberta sendo 620,56
m? de area a ser trabalhada como Reforma € Construgéo ( ampliagdo ) e uma quadra de
areia com play-ground com 251 72 m?, a localizar-se no Bairro DEUSA ROCHA - Nucleo
Urbano da Sede do Municipio de Tucuma - PA (vide Planta de Localizagéo, em anexo ao
Projeto Basico de Engenharia); DECLARO EXPRESSAMENTE, perante 0 ORGAO
CONCEDENTE, que os quantitativos apresentados na Planilha Orgamentaria guardam
compatibilidade com os quantitativos do projeto de engenharia; e que os custos unitarios
dos servigos (com encargos sociais desonerados) referem-se aqueles definidos pelo
SINAPI / IBGE e vigentes na presente época (nos termos do art. 112, paragrafo 5° da
LDO 2010) para obras similares construidas na Regido Sudeste do Estado do Para. Tais
custos incluem pregos de: material, m&o de obra, encargos sociais, tarefas inerentes a

obra (descritas nas Especificagdes Técnicas), e taxa de BDI (30%).

Tucuma (PA), Setembro / 2021

Engenheira Civil ISABEL CRISTINA TEIXEIRA DE SOUZA ALMEIDA
CREA: 1518779212/ PA
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Memorial
Descritivo
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MEMORIAL DESCRITIVO

FONTE: FUNDEB
OBRA: REFORMA, MELHORIA E AMPLIACAO DE UMA ESCOLA PUBLICA MUNICIPAL DE ENSINO }
FUNDAMENTAL C/ 08 SALAS DE AULA + DEPENDENC!AS DE APOIO \
EMEF — "“DEUSA ROCHA” AREA TOTAL CONSTRUIDA = 872,28 m*

| LOCAL: AVENIDA BELEM, SN - CENTRO URBANO DA SEDE DO'! MUNICIPIO DE TUCUMA - PA |

01 - APRESENTAGAO

O presente MEMORIAL DESCRITIVO refere-se & Reforma, Ampliagéo e Melhoria de uma
Escola Publica Municipal Para Ensino Fundamental + Dependéncias de Apoio, a ser conduzido
com recursos do FUNDEB; e a denominar-se Escola Municipal de Ensino Fundamental - EMEF
“DEUSA ROCHA”, cuja area total a ser trabalhada 872,28 m2.

02 - DESCRIGAO

Reforma, Ampliagdo e Melhoria de uma Escola Publica Municipal Para Ensino Fundamental
+ Dependéncias de Apoio, a ser conduzido com recursos do FUNDEB ; e a denominar-se Escola
Municipal de Ensino Fundamental “DEUSA ROCHA".

- NGcleo Urbano da Sede do Municipio de Tucumé - PA (vide Planta de Localizacéo, em
anexo ao Projeto Basico de Engenharia).

A obra devera ser materializada através da execucéo das seguintes metas:

Meta 01 - SERVICOS COMUNS A OBRA.......oooviriiiiinersems s 1,00 cj.
Meta 02 - SERVICOS DE TERRA E DRENAGEM EXTERNA ..o 1,00 cj.
Meta 03 — INSTALACOES ELETRICAS GERAL.......ccoooovvviiinniinies ST 872,28 m.
Meta 04 — REFORMA E AMPLIACAO DO BLOCO EDUCACIONAL.......ccoovimniinnniinn. 620,56 m?.
Meta 05 — CONSTRUCAO QUADRA DE AREIA E PLAYGROUND .......ccoooiiinncennee 250,06 m2.
Meta 06 - CONSTRUCAO CASTELO D'AGUA EM CONCRETO E CXDGUA................ 5.000 L
Meta 07 — SERVIGOS GERAIS ......ovoviieiuienisimrssserisiss s issssss s s 1,00 cj.

03 - JUSTIFICATIVA DO PLEITO

A Prefeitura Municipal de Tucumé - PA, dando continuidade a sua politica de incentivo &
educacao, pretende executar a construgéo de uma escola publica municipal p/ ensino fundamental
a denominar-se Escola Municipal de Ensino Fundamental “DEUSA ROCHA” e a localizar-se em
uma area Central no nicleo urbano da sede do municipio indice populacional considerado . O es-
tabelecimento de ensino, ora tratado, sera reformado e melhorado em um lote (com formato leve-
mente retangular ¢/ 1.638,88 m? de area, localizado na Avenida Belém, S/N - Centro cujo estabe-
lecimento apds reformado tera como objetivo principal suprir a demanda de alunos ocasionada pe-
la populag&o local, adicionada & demanda pulverizada existente na area. Tal obra foi projetada de
modo a contar com ambientes inerentes & sua finalidade (salas de aula, dependéncias de apoio,
recreio coberto, banheiros, quadra de areia com play-ground, etc.) de acordo com as necessida-
des para o atendimento das acdes basicas de ensino.

Para a elaboracéo da reforma, ora tratado, varios fatores foram levados em consideracéo,
destacando-se os seguintes: recursos financeiros disponiveis; populacao beneficiada; e a neces-
sidade basica da prestagéo de servigo inerente a esse tipo de estabelecimento. Tal medida pro-
porcionaré a oferta de cerca de 500 vagas na rede publica de ensino fundamental (35 alunos por
sala de aula em 2 turnos).

Outrossim, devemos destacar o bom custo de reforma e melhoria (R$ 2.191,00 / m?) aican-
cada no projeto.

AN

04 - MODELO / CONCEPGAO TECNICO-CONSTRUTI% M
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O modelo e a concepgao técnico-construtiva utilizados no projeto do complexo educacional,
ora tratado, a denominar-se Escola Municipal de Ensino Fundamental DEUSA ROCHA; resume-
se nos seguinte itens:

a) - O estabelecimento de ensino, ora tratado, devera ser implantado em um lote publico de
propriedade da Prefeitura Municipal de Tucuma - PA, com formato levemente retangular de di-
mensdes perfazendo uma area livre de 1.638,88 m? localizado na Avenida Belém, S/N - Centro -
Nucleo Urbano da Sede do Municipio de Tucumé (vide Planta de Localizag&o, em anexo ao Proje-
to Basico de Engenharia). O terreno, do lote em questao, apresenta boa condigéo de resisténcia
de carga, sendo a faixa superficial do mesmo (espessura média de 6,00 m) constituida de material
lateritico com razoavel taxa de resisténcia & compressao (cerca de 4,00 Kgf/cm?). Salientamos,
ainda, que o local apresenta boa condigéo de escoamento e drenagem de &guas pluviais (leve-
mente inclinado de Norte para Sul), assim como boa taxa de ventilagéo natural;

b) - Levando-se em consideragéo as dimensdes da area disponibilizada (1.638,88 m?) para
a implantagéo geral do estabelecimento de ensino, ora tratado; buscou-se concentrar a ocupagao
dos blocos — componentes do mesmo —, na area; de maneira a prever-se uma futura ampliagéo
(construc@o de novos blocos, etc.) e a preservar-seé o maximo possivel de area excedente para
iluminagdo e ventilagéo naturais; Assim sendo, adotou-se para a elaboragéo do Projeto Arquiteto-
nico referentes a construcdo do estabelecimento de ensino, em questéo; edificagées em padrao
construtivo adequado ao fim a que se destinam;

c) - Os acessos ao estabelecimento de ensino, ora tratado, dar-se-do através de portdes es-
pecificos (para docentes e discentes) localizados estrategicamente nas ruas adjacentes a quadra
objeto da obra (vide Planta de Implantagao Geral, em anexo ao Projeto Basico de Engenharia).
Esses acessos serdo dotados de rampas devidamente projetadas de modo a oferecer facilidade
de locomogé&o aos usudrios; especialmente aqueles portadores de necessidades especiais;

d) - Na elaboragéo do partido arquitetdnico de Reforma do estabelecimento de ensino, ora
tratado, utilizou-se um modelo adequado ao fim a que 0 mesmo se destina; observando-se as
normas oficiais pertinentes ao assunto (vide Projeto Arquiteténico, em anexo ao Projeto Basico de
Engenharia); em padréo construtivo do tipo médio normal;

e) - As fundagdes dos blocos edificados componentes do estabelecimento de ensino, ora
tratado: serdo do tipo semi-profunda; constituida por sapatas vigas baldrame em concreto arma-
do. As estruturas dos mesmos serdo compostas por pilares, vigas de cintamento e lajes (tipo pre-
moldadas ou moldadas “in loco’, conforme definido no Projeto Arquiteténico) em concreto armado
(vide Calculo Estrutural, em anexo ao Projeto Basico de Engenharia). Especificamente nas passa-
relas cobertas: as fundagdes serdo do tipo semi-profundas; constituidas por blocos e alicerces
corridos em concreto ciclépico, e baldrames em concreto simples. As estruturas das passarelas
cobertas serdo compostas por pilares de concreto armado em formas de madeiras, longarinas e
transversinas (sistema de travamento) em madeira de lei tipo (vide Projeto Arquitetdnico especifi-

co, em anexo ao Projeto Basico de Engenharia);

f) - As coberturas dos blocos / edificagdes componentes do estabelecimento de ensino, ora
tratado; serdo executadas em telhas metélicas com isolante térmico espessura de 30mm e estru-
tura metalica da cobertura em perfis chapa dobrada enrijecida soldadas e parafusadas nos apoios
da cobertura. Essas coberturas deveréo ter, como suporte, tesouras em perfis metalicos (confor-
me formatos definidos no Projeto Arquitetdnico); e deverdo direcionar as aguas pluviais, nelas
precipitadas, diretamente nas canaletas de alvenaria (do tipo abertas / ao nivel do solo) p/ coleta
de aguas pluviais adjacentes aos blocos e/ou as passarelas cobertas (vide Projeto Arquitetdnico e
Projeto de implantagéo Geral, em anexo a documentagao);

g) - Os blocos / edificagdes componentes do estabelecimento de ensino, ora tratado; seréo
dotados de pisos com pavimentagdes em revestimentos em granitina (tipo Corodur ); em todas
areas da edificacdo; e em cimentado aspero (dotado de juntas de dilatagéo); em calgadas internas
e do passeio publico, conforme definicio apresentada no Projeto Arquitetdnico;

h) — As edificagdes em ampliagéo do componentes do estabelecimento de ensino, ora trata-
do: deverao ser dotados de paredes de alvenaria de tijolo de barro cozido, rebocadas e/ou embo-
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cadas (quando o acabamento final for em revestimento ceramico). Essas paredes deverdo ser do-
tadas de acabamento executado através de revestimentos ceramicos (azulejos / ceramicas), tex-
turado acrilico ou pintura acrilica; conforme a definicao especifica apresentada no Projeto Arquite-
t6nico. As ceramicas (empenas frontais deverao ser guarnecidos por elemento vazado (cobog6 de
concreto simples vibrado, de 4 furos) (vide Projeto Arquitetonico, eém anexo ao Projeto Basico de

Engenharia),

i) - As esquadrias dos blocos / edificagdes componentes do estabelecimento de ensino, ora
tratado, deverdo obedecer a definicao especifica (tipo, formato, articulagéo das folhas, etc.) apre-
sentada no Projeto Arquitetonico, de acordo com os seguintes modelos basicos: portas em painéis
articulados de vidro liso (em padrao fumé ou esverdeado, conforme opgao), tipo temperado, com
espessura de 6 mm; portas em madeira (placa superior de vidro liso em padrao fumé ou esverde-
ado, conforme opgéo, tipo temperado, com espessura de 8 mm + placa inferior em venezianado
de aluminio anodizado na cor natural ), estruturados em perfil de aluminio anodizado na natural ;
portas estruturadas em madeira com vedacéo através de placas duplas de madeira compensada
(esp. de 5 mm) revestidas com laminado melaminico texturizado; janelas / balancins em placas de
vidro liso (em padrao fumé ou esverdeado, conforme opg&o), tipo temperado, com espessura de 6
mm; estruturadas em perfil de aluminio anodizado na cor bronze, com folhas basculantes dotadas
de pivotamento horizontal superior (vide Projeto Arquiteténico, em anexo ac Projeto Basico de
Engenharia). Os véos de portas (internas ou externas) com folhas em placas ndo metalicas ou de
vidro: serdo providos de caixilhos € alisares em madeira de lei. Os véo de portas (internas ou ex-
ternas) com folhas em placas de vidro ou metdlicas; seréo desprovidos de caixilhos e alisares em
madeira de lei;

j) - As instalagdes (elétricas, hidro-sanitarias, telefénicas e de logica) dos blocos / edifica-
coes componentes do estabelecimento de ensino, ora tratado; serdo executadas de acordo com
as normas oficiais vigentes para 0s respectivos assuntos, levando-se em consideragéo o fim a que
os mesmos se destinam (vide Projetos Especificos, em anexo ao Projeto Basico de Engenharia);

05 - INFRAESTRUTURA

As condicées de infraestrutura existentes e/ou requeridas — na area objeto do projeto — para
a ampliagéo / edificagbes componentes do estabelecimento de ensino, ora tratado; encontram-se
abaixo descritas:

a) - Como a area de implantagéo do estabelecimento de ensino, ora tratado, é provida de
rede publica de distribuicéo de energia elétrica; a alimentagdo de energia elétrica para o empre-
endimento se fara, em baixa tenséo, de modo indireto (ramal de alimentagao subterraneo), atra-
vés da derivacao da rede publica existente na area, para uma unidade consumidora de baixa ten-
s#o, localizada em poste posicionado internamente a area objeto da obra; de onde partirdo ramais
alimentadores, de baixa tens&o, para os blocos. Essa unidade de medigéo devera ser composta
de poste em concreto armado vibrado com altura de 6,00 e mureta em alvenaria dotada de quadro
de medigdo em baixa tensao, equipamentos de protegdo e controle glétricos, conjunto de aterra-
mento, caixas subterraneas (de passagem) em alvenaria rebocada ¢/ tampa em concreto armado,
ferragens de sustentacao e acessorios em geral (vide Projeto Elétrico, em anexo ao Projeto Basi-
co de Engenharia),

b) - Como a éarea de implantagdo do estabelecimento de ensino, ora tratado, ¢é provida de
rede publica de telefonia fixa; a alimentacéo telefénica, do tipo fixa, para o empreendimento, se fa-
r4, de modo direto, através de um ramal de alimentacéo subterréneo oriundo dessa rede; de onde
partirdo ramais alimentadores para 0s blocos / edificagbes. Esses ramais deverdo ser compostos
de teledutos subterraneos, caixas subterraneas (de passagem) em alvenaria rebocada c/ tampa
em concreto armado, equipamentos de protegéo e conjunto de aterramento (vide Projeto Telefni-
co, em anexo ao Projeto Basico de Engenharia),

c) - Como a area de implantagéo do estabelecimento de ensino, ora tratado; o abastecimen-
to de agua potavel para o empreendimento se fara, de modo indireto, através de um ramal de ali-
mentagao elevado oriundo dessa rede e direcionado para um conjunto de reservagéo em estrutura
tipo castelo d'agua em concreto armado ¢/ cap. de 5.000,00 Its posicionado internamente a area

O
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do pétio escolar ; de onde sera distribuida, por gravidade, através de ramais subterraneos, para os
pontos de alimentagao de agua (AFs / colunas de agua fria) localizados nos blocos / edificagdes
componentes do estabelecimento de ensino, ora tratado.

d) - Como a area implantada do estabelecimento de ensino, ora tratado, & desprovida de re-
de publica coletora de esgoto; a coleta / tratamento do esgoto, oriundo dos blocos / edificagoes
componentes do estabelecimento de ensino, sera efetuada através de sistemas individuais com-
posto por fossas sépticas x filtros anaerdbios x sumidouros (todos em concreto armado, tipo pré-
moldados), devidamente dimensionados as demandas requeridas; completos, incluindo: tubula-
gOes primarias e caixas externas (conforme projeto Hidro-sanitario);

e) - Como a area de implantagéo do estabelecimento de ensino, ora tratado, & desprovida
de galeria publica coletora de aguas pluviais; a coleta € destinacéo final de aguas pluviais precipi-
tadas sobre os telhados dos blocos / edificagdes componentes do estabelecimento de ensino, ora
tratado, assim como nas areas livres internas: sera efetuada através de um conjunto composto por
canaletas abertas x tubulagoes subterraneas; tendo como destino final a(s) sarjeta(s) existentes
na(s) via(s) publica(s) adjacente(s) a érea objeto da obra; encaminhando-as, por gravidade, para
areas baixas (linhas de talvegue, e/ou riachos, e/ou corregos) existentes nas imediagdes da area;

f) - A coleta e destinagéo do lixo a ser produzido pelo estabelecimento de ensino, ora trata-
do: sera efetuada atraves do acondicionado do mesmo em Sacos plésticos especificos, coletados
diariamente pelo servigo publico de coleta de residuos sdlidos existente no municipio; com poste-
rior cremagem no aterro sanitario utilizado pelo municipio.

06 - COMPONENTES DO PROJETO BASICO

O Projeto Basico de Engenharia referente as intervencoes tratadas por este MEMORIAL
DESCRITIVO é composto pelos seguintes itens:

- Especificagdes Técnicas; Planilhas Técnico-Financeiras; Memoria de Calculo; Composigéo
de Custos Unitarios; e Plantas em Geral.

Tucuma(PA), Setembro de 2.021.

g Y

“Prefeito Municipal de’Tucumé - PA



§/4% PREFEITURA MUNICIPAL DF. TUCUMA

Centro Administrativo 10 de Maio - Rua do Café, S/N° - Setor Alto Morumbi /
Sede do Mun. de Tucumi - PA / CEP: 68385-000 / CNPJ: 22.981.088/0001-02

Especificacoes
Técnicas



Centro Administrativo 10 de Maio - Rua do Café, S/N° - Setor Alto Morumbi /
Sede do Mun. de Tucumi - PA / CEP: 68385-000 / CNPJ: 22.981.088/0001-02

ESPECIFICAGOES TECNICAS

FONTE: FUNDEB ' |

" OBRA. REFORMA, MELHORIA E AMPLIACAO DE UMA ESCOLA PUBLICA MUNICIPAL DE ENSINO |
| FUNDAMENTAL C/ 08 SALAS DE AULA + DEPENDENCIAS DE APOIO |
| EMEF — “DEUSA ROCHA” AREA TOTAL CONSTRUIDA = 872,28 m? |

01 - GENERALIDADES ) )

As presentes ESPECIFICACOES TECNICAS tém por finalidade, estabelecer métodos e cri-
térios para a execugéo das etapas de servicos e classificar os materiais a serem empregados nas
obras Reforma e Melhoria da Escola Publica Municipal Para Ensino Fundamental c/ 10 Salas de
Aula + Dependéncias de Apoio + quadra , com 872,28 m? de area total construida a denominar-se
Escola Municipal de Ensino Fundamental DEUSA ROCHA e a localizar-se no Centro - Nucleo Ur-
bano da Sede do Municipio de Tucuma (vide Planta de Localizagéo, em anexo ao Projeto Basico
de Engenharia).

Todos os servicos, inclusive os néo citados nestas ESPECIFICACOES TECNICAS, seréo
executados de acordo com as normas vigentes da ABNT - Associag&o Brasileira de Normas Téc-
nicas, conforme as normas e padrées que regem o assunto referente a construgéo e instalagbes
de prédios destinados a utilizagdo em administragao de servicos publicos — com énfase nas ob-
servancias da NBR 9.050/94 (que estabelecem normas de adaptagoes apropriadas para pessoas
portadoras de necessidades especiais, principalmente usuarios de cadeira de rodas) —; € com 0
Cédigo de Postura do Municipio de Tucuma.

02 - DISPOSICOES GERAIS

Sera atribuicdo da Empreiteira contratada, responsavel pela execugéo da obra, a implemen-
tacdo dos seguintes itens: mobilizagéo / desmobilizacdo de equipamentos e de pessoal, adminis-
tracéo e controle (pessoal, engenheiros, encarregados, vigias, apontadores, etc.); taxas, licencgas,
impostos, seguros e emolumentos,; itens de consumo; copias; medicamentos de emergéncia;
equipamentos de seguranga; area de vivéncia; PCMAT - Programa de Condigées e Meio Ambien-
te de Trabalho na Industria da Construgéo Civil (NR-18); PPRA - Programa de Prevencao de Ris-
cos Ambientais (NR-9); e PCMSO - Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional (NR-7).
Sera, também, obrigacdo da Empreiteira contratada, responsavel pela execugéo da obra, manter
no canteiro de obras os equipamentos, ferramentas, apetrechos, transporte e equipe de trabalho
necessaria e suficiente: a fim de permitir o bom andamento dos servicos, dentro dos prazos de-
terminados para a execucéo dos mesmos. Todos os itens, supracitados, deveréo fazer parte (es-
tar diluidos) nos pregos globais apresentados / propostos para as varias etapas de servicos da
obra.

Todos os produtos e/ou materiais — produzidos industriaimente — a serem utilizados na im-
plantacdo da obra, inclusive 0s n&o citados nestas ESPECIFICACOES TECNICAS; deveréo ser
de primeira qualidade e possuir certificagéo ISO e/ou INMETRO.

Serzo impugnadas, pela Fiscalizagéo da Obra, todas as tarefas que néo satisfagam as con-
digdes contratuais; ficando a empreiteira contratada, responsavel pela execugéo dos servicos,
obrigada a demolir e refazer os trabalhos rejeitados; correndo por sua conta os custos decorrentes
dessa tarefa.

Sera obrigagéo, também, da empreiteira contratada, responsavel pela execucédo dos servi-
cos; reparar efou refazer todas as etapas e/ou tarefas de servicos que se deteriorem no decorrer
do prazo de garantia de qualidade (especificado pela Lei Oficial especifica que rege o assunto); e
que tenha como causa constatada, desse deterioramento, a mé qualidade executiva dos mesmos.

Nenhuma modificacdo podera ser feita no projeto sem o prévio consentimento, por escrito,
do(s) técnico(s) responsavel(is) pela elaboragao do(s) mesmo(s).

03 - SERVIGOS PRELIMINARES &PS’D\
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03.01 - PLACA DA OBRA

Devera ser afixada placa identificadora, em local preferencialmente frontal & obra, de manei-
ra a ndo interromper o trénsito de operarios e materiais. A placa devera conter os dados principais
da obra (&rea construida, convénio, custo, construtor, engenheiro responsavel, etc.), ser confecci-
onada de acordo com modelo a ser fornecido pela prefeitura Municipal de Tucuma - PA, em chapa
metalica galvanizada; ter dimensdes minimas de 4,00 m x 3,00 m; ser estruturada em pecas de
madeira forte com bitola de 4” x 1.1/2”; ter como suporte pecas em madeira forte com bitola de 4’
x 4" e ter sua parte inferior com altura minima de 2,20 m em relagéo ao solo.

03.02 - TAPUME DA OBRA

Caso seja absolutamente necessario; a area objeto da obra devera ser cercada atraves de
uma cerca de fechamento, com altura final de 2,00 m, composta por mourées de madeira forte la-
vrada em bitola de | 5”, posicionados de 3,00 em 3,00 m, ou fragéo, e 8 (oito) fiadas de arame
farpado posicionadas verticalmente a cada 0,25 m. Essa cerca devera possuir um portéo (duas fo-
Ihas) com largura suficiente para a passagem de caminhdes; e outro portdo (uma folha) que funci-
onara como portaria para entrada e controle de operarios e pessoas em geral, na obra. Esses por-
tdes serdo guarnecidos por cadeados com robustez suficiente para a perfeita seguranca das insta-
lacbes em questéo.

03.03 - LIMPEZA DO TERRENO

A limpeza e o nivelamento do terreno a ser trabalhados serdo executados manual e/ou me-
canicamente, com retirada total da camada superficial vegetal (humos); com eventual operagéo de
compensagdo de corte x aterro; e com remogao total dos entulhos resultantes — para areas de
“bota fora” (com DMT = 15,00 km) localizadas ao longo da rodovia PA- 279 ou de estradas vicinais
localizadas na zona rural do municipio; ou em areas baixas localizadas no nacleo urbano da sede
do municipio; em locais previamente designados pela Fiscalizagéo da Obra —; de maneira que a
area fique livre em pelo menos 10,00 m para cada lado, além dos limites dos blocos / edificagdes.
Caso essa etapa de servico seja efetuada de modo mecanizado; os equipamentos de terraplena-
gem necessarios a execugao dessa tarefa deverao constar, basicamente, de uma motoniveladora
auxiliada por outros (trator dotado de concha, caminhéo com basculante, etc.) a serem dimensio-
nados de acordo com as caracteristicas e necessidades dos servigos a serem efetuados.

A obra é provida de rede publica de distribuicio de energia elétrica; devera, quando do inicio
das obras, ser providenciada, perante a concessionaria, a ligacao de um ramal de alimentacéo de
energia elétrica — em tensao bifasica de 110 /220 V - para a area a ser trabalhada. Todos os cir-
cuitos serdo dotados de disjuntores termomagnéticos, cabendo a construtora e a fiscalizagcéo da
PMT, a vigilancia das instalagdes provisorias de energia elétrica, a fim de evitar-se acidentes de
trabalho e curtos circuitos, que venham prejudicar o andamento normal dos trabalhos.

03.04 - CAIXAS / MASSEIRAS

O canteiro de obra devera ser dotado — em locais estrategicamente definidos — de caixas
executadas em tabuas de madeira forte, com espessura de 3 cm; configurando contengdes de
1,00 m de altura e resisténcia suficiente para suportar 0 empuxo dos materiais que nelas serao
depositados (areia e seixo ou brita). As dimensdes das caixas serdo de 3,00 x 3,00 m e suas con-
tencdes deveréo ter formato de “U".

Para a execucdo da mistura dos componentes do concreto, devera ser previamente escolhi-
do(s) o(s) local(is) onde sera(do) instalada(s) a(s) betoneira(s); de modo que nesse(s) local(is) se
confeccione(m) masseira(s), em tabuas fortes, inclusive o fundo, com contengao de 0,25 m de al-
tura e dimensodes de 2,50 x 2,50 m.

03.05 - LOCAGAO DA OBRA

Essa tarefa devera ser executada por uma equipe com encarregado composta equipamen-
tos aptos a executar os controles necessarios a perfeita realizacdo das varias etapas de servicos.
Tais controles deverdo ser checados e aprovados pela Fiscalizagéo da Obra; assim como 0s tipos
e quantidade de aparelhos e equipamentos a serem utilizados nas tarefas especificas. 8 W&&
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Os trabalhos de definicdo dos alinhamentos preceder&o as construgdes dos blocos / edifica-
coes e obedeceréo aos Projetos Arquitetdnicos correspondentes; correndo por conta do construtor
a responsabilidade e a consequiente demolico e reconstrucdo dos erros de alinhamentos e nive-
lamentos cometidos. Assim sendo, torna-se necessario, apés a execucao de tais etapas de servi-
cos, a checagem da Fiscalizacao da Obra, para que dé o seu parecer a respeito das mesmas.

04 - MOVIMENTO DE TERRA

04.01 - ESCAVAGAO

Deverdo ser abertas valas (para as vigas baldrame e/ou para os alicerces corridos) e bura-
cos (para as sapatas efou para os blocos de fundag&o), com dimensdes de acordo com a defini-
cao apresentada no Calculo Estrutural, em anexo ao presente estudo. Apos a abertura das valas e
dos buracos; sera executado o apiloamento do fundo das mesmas; de modo a conseguir-se a uni-
formizacdo de sua resisténcia de base e evitar que a terra solta existente se misture com os com-
ponentes da fundacéo. A abertura dessa escavacgao, assim como de todas as outras a serem re-
queridas pela obra, sera executada de forma manual.

04.02 - ATERRO / REATERRO

O aterro que se tornar necessario na obra devera ser executado com material arenoso, ou
argilo-arenoso — conforme a disponibilidade — proveniente de jazidas e isento de matérias organi-
cas. Ocasionalmente, e de acordo com a qualidade do material resultante da escavacgéao da funda-
céo (valas e buracos); poderemos utiliza-lo para o complemento do aterramento (operagao de rea-
terro). O langamento do aterro e/ou reaterro devera ser feito em camadas sucessivas, com espes-
suras médias de 20 cm, levemente molhadas e compactadas mecanicamente através de compac-
tador manual dotado de soquete com placa vibratéria (tipo “sapo”) movido a gasolina.

05 - FUNDAGAO SUPERFICIAL

05.01 - ALICERCE CORRIDO

De acordo com a definigdo apresentada no Célculo Estrutural referente as fundagbes super-
ficiais dos blocos / edificacdes componentes do estabelecimento de ensino, ora tratado, e/ou na
Meméria de Calculo, e/ou nos detalhamentos graficos especificos, em anexo ao presente estudo;
onde houver alicerce corrido; 0 mesmo sera executado em concreto ciclopico ¢/ Fck = 10 MPa
(100 Kgflcm?): tendo como agregado graudo pedra preta ou granilitica, conforme disponibilidade
(com diametro médio de 15 cm / 60% do volume total) argamassada c/ mistura dosada no trago
volumétrico de 1:6 (cimento portland e areia ¢/ granulometria média). Essas pecas poderdo, tam-
bém, funcionar como fundagao corrida / lastro para as vigas baldrame tipo painéis de contengdo
de aterro.

As secgdes das linhas de alicerces corridos deverao obedecer as definicbes apresentadas
nas documentagdes técnico-executivas acima referidas. Essa mesma metodologia executiva de-
vera ser observada para a execucao de fundagoes corridas a servirem de bases aos baldrames
das calgcadas de protecao.

05.02 - BLOCO EM CONCRETO CICLOPICO

De acordo com a definicio apresentada no Calculo Estrutural referente as fundacdes super-
ficiais dos blocos / edificagdes componentes do estabelecimento de ensino, ora tratado, e/ou na
Memoria de Calculo, efou nos detalhamentos graficos especificos, em anexo ao presente estudo;
onde houver blocos de fundacéo em concreto; os mesmos serdo executados em concreto ciclopi-
co ¢/ Fck = 15 MPa (150 Kgf/cm?); tendo como agregado graudo pedra preta ou granilitica, con-
forme disponibilidade (com didmetro médio de 20 cm / 60% do volume total) argamassada ¢/ mis-
tura dosada no traco volumétrico de 1:4 (cimento portland e areia c/ granulometria média).

As dimensdes dos blocos de fundagéo em concreto ciclopico deveréo obedecer as defini-
cbées apresentadas nas documentagoes técnico-executivas acima referidas. Esses elementos de
fundacao deverdo ter o formato de um cubo com base quadrada e altura tal; de modo que, na pro-
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fundidade de assentamento das bases dos mesmos; haja solo com suporte de carga com resis-
téncia suficiente para resistir aos esforgos de compressao gerados pelas cargas atuantes nesses
pontos. Essas pecas funcionaréo como suportes das cargas atuantes nos pontos Nos quais efetu-
ar-se-a0 os vinculos de ligagao entre 0S elementos estruturais da base do sistema (blocos X bal-
drames x pilares).

Os fundos dos buracos dos blocos de fundagéo em concreto ciclépico deverao ser revesti-
dos por um lastro em concreto magro, em camada com espessura média de 3 cm, executado em
concreto magro dosado no trago volumétrico de 1:4:8 (cimento portland, areia com granulometria
média e pedra preta ou granilitica de mao, conforme disponibilidade, ¢/ diametro médio de 2 cm).

05.03 - BLOCO EM CONCRETO SIMPLES

De acordo com a definicao apresentada no Calculo Estrutural referente referente as funda-
coes superficiais dos blocos / edificagoes componentes do estabelecimento de ensino, ora tratado,
elou nos detalhamentos especificos, e/ou na Memoria de Célculo, em anexo a0 presente estudo;
onde houver blocos de fundacéo em concreto simples; 0s mesmos serao executados em concreto
simples com Fck = 20 MPa (200 Kgf/cm?).

As dimensdes dos blocos de fundacdo em concreto simples deverao obedecer as definicoes
apresentadas nas documentacdes técnico-executivas acima referidas. Esses elementos de funda-
¢éo deverdo ter o formato de um cubo com base quadrada e altura tal: de modo que, na profundi-
dade de assentamento das bases dos mesmos; haja solo com suporte de carga com resisténcia
suficiente para resistir aos esforgos de compresséo gerados pelas cargas atuantes nesses pontos.
Essas pegas funcionardo como suportes das cargas atuantes nos pontos nos quais efetuar-se-80
os vinculos de ligagéo entre 0S elementos estruturais da base do sistema (blocos x baldrames X
pilares).

Os fundos dos buracos dos blocos de fundagéo em concreto simples deverao ser revestidos
por um lastro em concreto magro, em camada com espessura média de 3 cm, executado em con-
creto magro dosado no traco volumétrico de 1:4:8 (cimento portland, areia com granulometria me-
dia e pedra preta ou granilitica de méao, conforme disponibilidade, ¢/ diametro médio de 2 cm).

As formas dos blocos de fundacéo em concreto simples serao executadas com tabuas de
madeira forte com bitola de 8" x 3/4", atracadas com gastalhos de madeira forte em pecas com bi-
tolade 3" x1". 0 reaproveitamento maximo desse madeirame sera de 02 (duas) vezes.

05.04 - SAPATA EM CONCRETO ARMADO

De acordo com a definigao apresentada no Calculo Estrutural referente as fundacgbes super-
ficiais dos blocos / edificagoes componentes do estabelecimento de ensino, ora tratado, e/ou na
Memaéria de Calculo, e/ou nos detalhamentos graficos especificos, em anexo ao presente estudo;
onde houver sapatas de fundacao em concreto armado; as mesmas Seréo executadas em concre-
to armado com Fck = 20 MPa (200 Kgflcm?). Essas pegas deverao constar de bases e fustes e
suas dimensoes / secgdes deverdo obedecer as definicbes apresentadas nas documentacoes
técnico-executivas acima referidas.

Esses elementos de fundagéo deverao ter suas bases, quadradas, assentadas em profundi-
dades tais; de modo que, nessas profundidades, haja solo com suporte de carga com resisténcia
suficiente para resistir aos esforgos de compressao gerados pelas cargas atuantes nesses pontos.

As faces laterais e superiores das bases das sapatas — assim como dos seus fustes — seréo
Impermeabilizadas através de produto industrializado & base de emulséo asfaltica (de marca, re-
conhecidamente, aceita no mercado como de boa qualidade), em 2 (duas) deméos aplicadas a
escova: em quantidade prescrita pelo fabricante do mesmo.

Os fundos dos buracos das sapatas de fundacéo em concreto armado deveréo ser revesti-
dos por um lastro em concreto magro, em camada com espessura média de 3 cm, executado em
concreto magro dosado no trago volumétrico de 1:4:8 (cimento portland, areia com granulometria
média e pedra preta ou granilitica de méao, conforme disponibilidade, ¢/ diametro médio de 2 cm).

Essas pecas funcionardo como suportes das vigas baldrame em concreto armado € como
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pontos de apoio dos pilares em concreto armado, componentes da estrutura principal dos blocos /
edificacdes; pontos no quais efetuar-se-ao os vinculos de ligagéo entre os elementos estruturais
da base do sistema (sapatas x vigas baldrame x pilares).

As formas das sapatas de fundacao em concreto armado, incluindo as dos fustes, serao
executadas com tabuas de madeira forte com bitola de 8" x 3/4", atracadas com gastalhos de ma-
deira forte em pecas com bitola de 3" x 1". O reaproveitamento maximo desse madeirame sera de
3 (trés) vezes.

05.05 - BALDRAME EM ALVENARIA DE EMBASAMENTO

De acordo com a definicio apresentada no Caiculo Estrutural referente referente as funda-
¢oes superficiais dos blocos / edificacdes componentes do estabelecimento de ensino, ora tratado,
e/ou na Memoria de Calculo, e/ou nos detalhamentos graficos especificos, em anexo ao presente
estudo: onde houver baldrame em alvenaria de embasamento; os mesmos serdo executados com
tijolos de barro cozido (8 furos), com faces planas e arestas vivas, assentes a cutelo (1/2 tijolo / ti-
jolo em pé) de forma contrafiada, perfeitamente nivelados e aprumados — obedecendo aos posici-
onamentos e alinhamentos apresentados nos Projetos Arquiteténicos especificos —, com juntas de
espessuras em torno 1,5 cm. Os tijolos deverdo ser assentados com argamassa dosada no trago
volumétrico de 1:6 (cimento portland e areia com granulometria média) com a adic&o de produto
quimico industrial plastificante (de marca, reconhecidamente, aceita no mercado como de boa
qualidade) em quantidade prescrita pelo fabricante.

Os painéis de baldrames em alvenaria de embasamento deveréo ser revestidos (emboga-
dos), nas faces internas aparentes, com uma camada, com espessura média de 20 mm, executa-
da com argamassa impermeabilizante dosada no traco volumétrico de 1:6 (cimento portland e
areia com granulometria média / peneirada) com a adicao de produto quimico industrial plastifican-
te (de marca, reconhecidamente, aceita no mercado como de boa qualidade) em quantidade pres-
crita pelo fabricante. O acabamento dessa camada sera tipo embogo liso; sarrafeado a régua e
alisado a colher.

Os painéis de baldrames em alvenaria de embasamento deverdo ser revestidos (reboca-
dos), nas faces externas aparentes, com uma camada, com espessura média de 20 mm, executa-
da com argamassa impermeabilizante dosada no traco volumétrico de 1:6 (cimento portland e
areia com granulometria média / peneirada) com a adicao de produto quimico industrial plastifican-
te (de marca, reconhecidamente, aceita no mercado como de boa qualidade) em quantidade pres-
crita pelo fabricante. O acabamento dessa camada sera tipo reboco liso; sarrafeado a régua, ali-
sado a desempenadeira e esponjado.

As dimensdes dos baldrames em alvenaria de embasamento deverdo obedecer as defini-
cOes apresentadas nas documentagoes técnico-executivas acima referidas. Esses elementos de
fundacao teréo, como base, linhas de alicerces corridos e funcionardo — fundamentalmente —, co-
mo linhas de apoios de painéis de alvenaria ou como definidores de caixas de aterramento.

05.06 - VIGA BALDRAME EM CONCRETO SIMPLES

De acordo com a definicio apresentada no Célculo Estrutural referente as fundagbes super-
ficiais dos blocos / edificagbes componentes do estabelecimento de ensino, ora tratado, e/ou na
Meméria de Calculo, e/ou nos detalhamentos graficos especificos, em anexo ao presente estudo;
onde houver vigas baldrame em concreto simples; as mesmas serdo executadas em concreto
simples com Fck = 15 MPa (150 Kgf/icm?).

As vigas baldrame em concreto simples dever&o possuir secgdes retangulares e suas di-
mensées — assim como seus comprimentos — deverdo obedecer as definicbes apresentadas nas
documentagdes técnico-executivas acima referidas. Tais pecas de fundacéo deveréo ser assentes
sobre as linhas de alicerces corridos previamente executadas; e funcionardo — fundamentalmente
— como linhas de apoios de painéis de alvenaria ou como definidores de caixas de aterramento.

As faces laterais e superiores das vigas baldrame em concreto simples seréo Impermeabili-
zadas através de produto industrializado & base de emulsdo asfaltica (de marca, reconhecidamen-
te, aceita no mercado como de boa qualidade), em 2 (duas) demaos aplicadas a escova.
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As formas das vigas baldrame em concreto simples seréao executadas com tabuas de ma-
deira forte com bitola de 8" x 3/4", atracadas com gastalhos de madeira forte em pecas com bitola
de 3" x 1. O reaproveitamento maximo desse madeirame sera de 3 (irés) vezes.

05.07 - VIGA BALDRAME EM CONCRETO ARMADO

De acordo com a definicdo apresentada no Caiculo Estrutural referente as fundagdes super-
ficiais dos blocos / edificacbes componentes do estabelecimento de ensino, ora tratado, e/ou na
Meméaria de Calculo, e/ou nos detalhamentos gréaficos especificos, em anexo ao presente estudo;
onde houver vigas baldrame em concreto armado: as mesmas serdo executadas em concreto ar-
mado com Fck = 20 MPa (200 Kgficm?). Essas pegas deverao possuir secgdes retangulares e su-
as dimensoes (alturas e larguras) — assim como seus comprimentos — deveréo obedecer as defi-
nicbes apresentadas nas documentagdes técnico-executivas acima referidas. Tais pegas deverao
ser ancoradas nas extremidades superiores das pecas de fundacéo (cabegas dos fustes das sa-
patas em concreto armado).

As vigas baldrame em concreto armado deverao ter as faces, laterais e superiores, imper-
meabilizadas através de produto industrializado & base de emulséo asféltica (de marca, reconhe-
cidamente, aceita no mercado como de boa qualidade), em 2 (duas) deméaos aplicadas a escova.

As formas das vigas baldrame em concreto armado serdo executadas com tabuas de ma-
deira forte com bitola de 8" x 3/4”, atracadas com gastalhos de madeira forte em pegas com bitola
de 3" x 1”. O reaproveitamento maximo desse madeirame sera de 3 (trés) vezes.

06 - ESTRUTURA
06 - ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO

06.01 - PILAR EM CONCRETO ARMADO C/ SECGAO RETANGULAR

De acordo com a definicio apresentada no Célculo Estrutural referente as estruturas de
concreto armado dos blocos / edificagdes componentes do estabelecimento de ensino, ora trata-
do, e/ou na Meméria de Calculo, e/ou nos detalhamentos gréficos especificos, em anexo ao pre-
sente estudo; onde houver pilares em concreto armado; os mesmos serdo executados em concre-
to armado com Fck = 20 MPa (200 Kgf/cm?). Essas pegas deverao possuir secgdes retangulares e
suas dimensdes — assim como suas alturas — deveréo obedecer as definicbes apresentadas nas
documentacdes técnico-executivas acima referidas.

As alturas dos pilares em concreto armado c/ seccdes retangulares deveréo ser suficientes
para que em suas extremidades superiores sejam ancoradas as vigas de cintamento e/ou de tra-
vamento. Essas pecas terdo como bases as cabegas dos fustes das sapatas de fundac&o em
concreto armado (nos pontos de ancoragem desta com as vigas baldrames em concreto armado).

As formas dos pilares em concreto armado c/ secgoes retdngulares serdo executadas com
chapas de madeira compensada plastificada (placa com dimensoes de 1,10 x 2,20 m, espessura
de 18 mm), atracadas com gastalhos de madeira forte em pecas com bitola de 3" x 1". O escora-
mento das formas sera executado por pecas de 3" x 2" travadas verticalmente, no maximo, a ca-
da 1,50 m. O reaproveitamento maximo desse madeirame sera de 3 (trés) vezes.

06.02 - PILARETE EM CONCRETO ARMADO C/ SECCAO CIRCULAR

De acordo com a definicio apresentada no Célculo Estrutural referente as estruturas de
concreto armado dos blocos / edificacdes componentes do estabelecimento de ensino, ora trata-
do, elou na Meméria de Calculo, e/ou nos detalhamentos gréaficos especificos, em anexo ao pre-
sente estudo; onde houver pilaretes em concreto armado; os mesmos serdo executados em con-
creto armado com Fck = 20 MPa (200 Kgf/cm?). Essas pecas deverao possuir secgdes circulares
e suas alturas deverdo obedecer as definicbes apresentadas nas documentacdes técnico-
executivas acima referidas.

As alturas dos pilaretes em concreto armado c/ secgdes circulares deveréo ser suficientes
para que em suas extremidades superiores sejam ancoradas as longarinas de madeira das passa-
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relas cobertas. Essas pecas terdo como bases os blocos de fundagéo de concreto simples (nos
pontos de ancoragem desta com as vigas baldrames em concreto armado).

As formas dos pilaretes em concreto armado com seccgdes circulares serdo executadas
através do proprio encamisamento dos mesmos (tubo de PVC ou Fibro-Cimento, conforme dispo-
nibilidade; com diametro de & 15 cm).

06.03 - VIGA DE CINTAMENTO EM CONCRETO ARMADO

De acordo com a definicdo apresentada no Calculo Estrutural referente as estruturas de
concreto armado dos blocos / edificagdées componentes do estabelecimento de ensino, ora trata-
do, e/ou na Memoria de Calculo, e/ou nos detalhamentos gréficos especificos, em anexo ao pre-
sente estudo: onde houver vigas de cintamento (inclusive de empena / vigas em formato de arcos
de circulo) em concreto armado; as mesmas serdo executadas em concreto armado (com Fck =
20 MPa (200 Kgflcm?). Essas pecas deverdo possuir secgdes retangulares e suas dimensdes —
assim como seus comprimentos — deverao obedecer as definicdes apresentadas nas documenta-
coes técnico-executivas acima referidas. Tais pecas deverdo ser ancoradas nas extremidades su-
periores — ou em pontos intermediarios — dos pilares em concreto armado.

As formas das vigas de cintamento (inclusive de empena / vigas em formato de arcos de cir-
culo) em concreto armado seréo executadas com chapas de madeira compensada plastificada
(placa com dimensdes de 1,10 X 2.20 m, espessura de 18 mm), atracadas com gastalhos de ma-
deira forte em pegas com bitola de 3" x 1. O escoramento das formas sera executado por pegas
de 3" x 2 travadas horizontalmente, no méximo, a cada 1,50 m. O reaproveitamento maximo
desse madeirame sera de 3 (trés) vezes.

06.04 - LAJE EM CONCRETO ARMADO

De acordo com a definicdo apresentada no Calculo Estrutural referente as estruturas de
concreto armado dos blocos / edificagdes componentes do estabelecimento de ensino, ora trata-
do, e/ou na Meméria de Calculo, e/ou nos detalhamentos gréficos especificos, em anexo ao pre-
sente estudo; onde houver lajes em concreto armado; as mesmas serdo executadas em concreto
armado com Fck = 20 MPa (200 Kgficm?). Tais pecas deverao constituir-se de placas com dimen-
sbes e espessuras obedecendo as definicbes apresentadas nas documentagbes técnico-
executivas acima referidas. Essas placas estruturais terdo como bases as vigas de cintamento em
concreto armado.

As formas das lajes em concreto armado seréo executadas com chapas de madeira com-
pensada plastificada (placa com dimensdes de 1,10 x 2,20 m, espessura de 18 mm), atracadas
com gastalhos de madeira forte em pegas com bitola de 3” x 1”. O escoramento das formas sera
executado por pegas de 3" x 2" (pecas verticais e horizontais) travadas vertical e horizontalmente,
no maximo, a cada 1,50 m. O reaproveitamento maximo desse madeirame sera de 3 (trés) vezes.

06.05 - LAJE PRE-MOLDADA

De acordo com a definicio apresentada no Calculo Estrutural referente as estruturas de
concreto armado dos blocos / edificagdes componentes do estabelecimento de ensino, ora trata-
do, e/ou na Meméria de Célculo, e/ou nos detalhamentos graficos especificos, em anexo ao pre-
sente estudo; onde houver lajes em concreto do tipo pré-moldada; as mesmas seréo constituidas
por vigotas em concreto armado com Fck = 20 MPa (200 Kgf/cm?) e blocos de vedagao em isopor.
As pecgas deverdo ser calculadas (c/ sobrecarga de 200 kg/m?), fornecidas e montadas por uma
empresa especializada no ramo e com reconhecida credibilidade no mercado; arcando a empresa
com a total responsabilidade técnica pela laje. Tais pecas deveréo constituir-se de placas com di-
mensdes e espessuras obedecendo as definicoes apresentadas nas documentagdes técnico-
executivas acima referidas. Essas pegas deverdo ser apoiadas / chumbadas nas faces superiores
das vigas de cintamento em concreto armado. Os painéis, constituidos pelas vigotas em concreto
armado e pelos blocos de vedac&o em isopor, deverao ser revestidos, em suas faces superiores,
por uma camada de concreto (com espessura de 4 cm) com Fck = 20 MPa (150 Kgf/cm?), dotado
de uma malha retangular, corrida e continua, com espacamento de 10 cm, composta por verga-
Ihdes de ferro CA-60 B com @ 6 mm. A laje devera ter a sua face inferior chapiscada — com pasta
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de cimento e areia no traco volumétrico de 1:3 (cimento portland e areia peneirada com granulo-
metria fina, aplicada a colher) —; e revestida por uma camada de reboco liso (com espessura me-
dia de 2 cm) para funcionar como forro acabado dos ambientes.

As faces superiores das lajes em concreto do tipo pré-moldada (basicamente as lajes de
marquizes) deverao ser Impermeabilizadas com produto industrializado flexivel a base de asfalto
elastomero (de marca, reconhecidamente, aceita no mercado como de boa qualidade), em 3 (trés)

demaos aplicadas a escova.

Nas jungdes dos painéis de paredes com 08 painéis de lajes de forro rebocadas (inclusive
nos beirais); seréo aplicadas cimalhas de gesso (pecas de roda-forro) tipo moldura bordada com
seccao triangular de hipotenusa igual a 8 cm; de maneira que O conjunto apresente uma configu-
racao final composta por tabuleiros invertidos.

O escoramento da laje sera executado com tabuas de madeira forte com bitola de 8" x 3/4",
atracadas com gastalhos de madeira forte em pegas com bitola de 3" x 1". O escoramento da laje
sera executado por pegas horizontais (fundo da laje) e verticais de 3" x 2" (pontaletes), travadas
verticalmente, por pecas horizontais de 3" x 17, no maximo, a cada 1,50 m. O reaproveitamento
méaximo desse madeirame sera de 3 (trés) vezes.

06.06 - PECAS DIVERSAS EM CONCRETO ARMADO COMUM

De acordo com a definigao apresentada no Calculo Estrutural referente as estruturas de
concreto armado dos blocos / edificagdes componentes do estabelecimento de ensino, ora trata-
do, elou na Meméria de Célculo, e/ou nos detalhamentos gréaficos especificos, em anexo a0 pre-
sente estudo, efou a detalhamento especifico @ ser apresentado, na ocasido oportuna, pela Fisca-
lizagéo da Obra; onde houver pegas diversas em concreto armado comum (marquizes, platiban-
das, vergas, rufos, calhas, etc.); estas serdo executadas em concreto armado com Fck = 20 MPa
(200 Kgflcm?), obedecendo aos formatos € as dimensdes apresentadas nas documentagoes téc-
nico-executivas acima referidas.

As faces aparentes das pegas diversas em concreto armado comum (marquizes, platiban-
das, rufos, calhas, etc.), que estejam expostas as intempéries, serao impermeabilizadas através
de produto flexivel industrializado a base de emulsao asfaltica (de marca, reconhecidamente, acei-
ta no mercado como de boa qualidade), em 2 (duas) demaos aplicadas a escova.

As formas das pecas diversas em concreto armado comum serao executadas com chapas
de madeira compensada plastificada (placa com dimensoes de 1,10 x 2,20 m, espessura de 18
mm), atracadas com gastalhos de madeira forte em pegas com bitola de 3" x 1". O reaproveita-
mento maximo desse madeirame sera de 3 (trés) vezes. A definicao do tipo de atracamento e es-
coramento das formas devera ficar sob responsabilidade da Fiscalizacao da Obra, de acordo com
os graus de dificuldades, de detalhamento e de posicionamento das pecas.

06.07 - PECAS DIVERSAS EM CONCRETO ARMADO

De acordo com a definicao apresentada no Célculo Estrutural referente as estruturas de
concreto armado dos blocos / edificagbes componentes do estabelecimento de ensino, ora trata-
do, e/ou na Memoria de Calculo, e/ou nos detalhamentos graficos especificos, em anexo a0 pre-
sente estudo, e/ou a detalhamento especifico a ser apresentado, na ocasido oportuna, pela Fisca-
lizagéo da QObra; onde houver pegas diversas em concreto armado aparente (basicamente O Pan-
teon); estas serao executadas em concreto armado aparente com Fck = 20 MPa (200 Kgflem?),
obedecendo aos formatos as dimensodes apresentadas nas documentagdes técnico-executivas
acima referidas.

As faces aparentes das pecas diversas em concreto armado aparente deverao ter as faces
impermeabilizadas superficialmente através da aplicacéo de 3 (trés) deméos de resina sintética a
base de silicone.

As formas das pegas diversas em concreto armado aparente serdo executadas com chapas
de madeira compensada plastificada (placa com dimensdes de 1,10 x 2,20 m, espessura de 18
mm), atracadas com gastalhos de madeira forte em pecas com bitola de 3" x 17. O reaproveita-
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mento maximo desse madeirame seréa de 3 (trés) vezes. A definicéo do tipo de atracamento e es-
coramento das formas devera ficar sob responsabilidade da Fiscalizagdo da Obra, de acordo com
os graus de dificuldades, de detalhamento e de posicionamento das pecas.

07 - METODOLOGIA EXECUTIVA P/ PECAS EM CONCRETO

As estruturas (infra, meso ou super) em concreto (simples ou armado normal e/ou aparente)
a serem utilizadas na obra serdo executadas — tanto no que diz respeito & preparagéo e dosagem
do concreto, quanto ao dimensionamento das ferragens — de acordo com as normas vigentes da
ABNT (NBR —6118) e com o projeto de Calculo Estrutural anexo ao presente estudo. A metodolo-
gia executiva a ser adotada para essa etapa de servico devera seguir as seguintes orientagdes
basicas:

a) - PREPARO DO CONCRETO: O concreto podera ser preparado no local da obra ou re-
cebido pronto para emprego imediato, quando preparado em outro local e transportado. O preparo
do concreto no local da obra devera ser feito em betoneira, c/ capacidade minima de 500 lts., de
modo continuo e com o tempo necessario para homogeneizar a mistura de todos os elementos,
inclusive eventuais aditivos (aceleradores de cura, agentes desformantes, agentes impermeabili-
zantes, etc.). Nessa operagéo somente sera permitida a mistura manual em casos de emergéncia,
desde que a mistura seja enriquecida com pelo menos 10% (dez por cento) do cimento previsto
para o traco inicialmente definido. Quando o concreto for preparado fora da obra (usina, etc.), o
mesmo devera ser transportado até esta, em caminhoes betoneira e, sob hipotese alguma, ser
langado nas formas ap6s 60 min. de sua preparagao.

b) - FORMAS: As formas a serem utilizadas na obra serdo do tipo caixas ou tabuleiros de
madeira comum (tabuas de madeira forte com bitola de 8” x 3/4”) para as pegas enterradas (blo-
cos, sapatas, baldrames, etc.); ou em chapas de madeira compensada plastificada (placa com di-
mensoes de 1,10 x 2,20 m, espessura de 18 mm) para pegas das meso e superestrutura. As di-
mensdes das formas serdo aquelas apresentadas nos Projetos Arquitetdnicos especificos e/ou
aquelas definidas pelo Calculo Estrutural. As pecas deverdo ser atracadas e travadas, horizontal e
verticalmente, de modo a oferecerem resisténcia suficiente aos esforcos solicitados e néo sofre-
rem deformacdes quando da concretagem, mantendo assim, as dimensdes das pecas. Para que
se obtenha os afastamentos requisitados pelo projeto, no que se refere ao espagamento admissi-
vel entre a armadura e a forma; deveréo ser usados tacos de concreto nas dimensdes de 5 x 5 cm
x espessura do afastamento, executados com argamassa dosada no trago volumétrico de 1:1 (ci-
mento portland e areia com granulometria media) encaixados entre as formas e as armaduras
numa taxa de 4 unid./m2. Quando da execuc&o das formas, deverao ser observados e seguidos 0s
seguintes critérios:

- Reprodugao fiel do desenho e/ou detalhe apresentado;

- Nivelamento das vigas;

- Perfeita verticalidade (prumo) dos pilares;

- Suficiéncia do escoramento adotado;

- Contraventamento, para que n&o se desloquem quando do langamento do concreto;

- Furos para passagens de tubulagdes;

- Limpeza das formas;

- Saturag&o por 4gua antes do langamento do concreto;

- Estanqueidade das juntas.

c) - ARMADURAS: As armaduras a serem utilizadas na execucdo das pegas em concreto
armado deverdo ser confeccionadas em acos tipo CA-50 A (p/ ferragens longitudinais de sapatas,
vigas e pilares) e tipo CA-60 B (para estribos e lajes). Dever&o estar totalmente isentas de ferru-
gem e ter fabricagéo, reconhecidamente, aceita no mercado como de boa qualidade. As armadu-
ras serdo confeccionadas de acordo com detalhamento apresentado no projeto especifico, nao to-
lerando-se, sob hipétese alguma, modificacéo(cbes) na armacéo das mesmas, sem motivos rele-

vantes para tal € sem a prévia consulta ao(s) engenheiro(s) responsavel(eis) pelo Calculo Estrutu-
ral da obra. Quando da execugéo das armaduras, deveréo ser observados e seguidos os seguin-
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tes critérios:
- Dobramento das barras de acordo com desenho e/ou detalhe apresentado;

- Namero de barras, suas bitolas, amarragéo, posicao e recobrimentos de acordo com o de-
talhamento apresentado no célculo estrutural, nao se admitindo emendas nao previstas no
projeto, sendo em casos especiais com prévia autorizagéo da Fiscalizagao da Obra.

d) - AGLOMERANTE: O aglomerante a ser empregado na mistura sera o cimento tipo por-
tland, comum ou de alto forno, devendo satisfazer as prescricdes das normas vigentes da ABNT.
Todo cimento deveré ser entregue na obra, em sua embalagem original e devera ser armazenado
em local seco e abrigado, por tempo e forma de empilhamento que néo comprometam a sua qua-
lidade.

e) - AGREGADOS: Os agregados a serem utilizados na mistura deverdo ser armazenados
separadamente, isolados do terreno natural por assoalho de madeira ou camada de concreto ma-
gro. Esses componentes deverdo ser materiais s&0s, resistentes e inertes, de acordo com as defi-
nicbes abaixo:

- AGREGADO MIUDO: O agregado miudo a ser utilizado na mistura sera a areia natural
quartzosa com granulometria média (material ¢/ @ méd. = 0,5 mm). Esse material deve ser limpo €
n&o apresentar substancias nocivas, como torrdes de argila, matéria organica, etc.

- AGREGADO GRAUDO: O agregado graudo a ser utilizado na mistura sera a brita ou seixo
rolado. britado ou ndo, n2 1 (material ¢/ @ med. = 10 mm) ou n 2 (material ¢/ @ meéd. = 30 mm),
isento de particulas aderentes, e néo podendo apresentar substéncias nocivas, como torrdes de
argila, matéria orgénica, etc. O agregado graudo seré constituido pela mistura de particulas nos
diametros referentes aos n® 1 e 2, em proporgdes convenientes e partes iguais, de acordo com 0s
tracos indicados.

f) - AGUA: A agua para a preparagao do concreto devera ser limpa, clara e isenta de oleos,
acidos, alcalis, matéria organica, etc. A quantidade de agua a ser utilizada na homogeneizagao do
traco da mistura devera obedecer a uma proporgéo (fator agua/cimento) que, - a0 mesmo tempo
em que proporcione uma plasticidade / trabalhabilidade ideal & mistura —; confira & peca trabalha-
da a resisténcia final, a8 compresséo (Fck), desejada.

g) - DOSAGEM DA MISTURA: A dosagem do concreto a ser utilizado na obra sera efetuada
em traco volumétrico, com a adig@o de aditivos especiais (aceleradores de cura, agentes desfor-
mantes, agentes impermeabilizantes, etc.) em quantidades prescritas pelos fabricantes dos mes-
mos. Essa dosagem volumétrica deveré ser de 1:1,3:2,3 (cimento portland, areia com granulome-
tria média e seixo lavado ou brita n2 1 e n? 2 em partes iguais), com fator agual/cimento de 0,4 (20
lts. de agua p/ cada saco de cimento portland de 50 kg), para garantir & mistura uma resisténcia
final, & compressao (Fck), de 250 Kgflem? (25 MPa), ou 1:1,5:2,5 (cimento portland, areia com
granulometria média e seixo lavado ou brita ne 1 e n 2 em partes iguais), com fator agua/cimento
de 0,4 (20 lts. de a4gua p/ cada saco de cimento portland de 50 kg), para garantir @ mistura uma
resisténcia final, & compressao (Fck), de 200 Kgf/cm? (20 MPa); ou de 1:1,7:2,7 (cimento portland,
areia com granulometria média e seixo lavado ou brita n2 1 e n2 2 em partes iguais), com fator
agualcimento de 0,4 (20 Its. de 4gua p/ cada saco de cimento portland de 50 kg), para garantir a
mistura uma resisténcia final, & compressao (Fck), de 150 Kgficm? (15 MPa); ou de 1:2:3 (cimento
portland, areia com granulometria meédia e seixo lavado ou brita n® 1 e n2 2 em partes iguais), com
fator agua/cimento de 0,5 (25 Its. de agua p/ cada saco de cimento portland de 50 kg), para garan-
tir & mistura uma resisténcia final, & compresséo (Fck), de 135 Kgf/cm? (13,5 MPa); ou de 1:3,2:4,2
(cimento portland, areia com granulometria média e seixo lavado ou brita n2 1 e n® 2 em partes
iguais), com fator 4gua/cimento de 0,6 (30 lts. de agua p/ cada saco de cimento portland de 50
kg), para garantir & mistura uma resisténcia final, & compresséo (Fck), de 100 Kgf/em? (10 MPa).
Essas resisténcias finais seréo alcangadas apés 30 (trinta) dias do lancamento da mistura e serao
utilizadas, quando da execugéo do calculo estrutural da obra, para o dimensionamento das pegas.

h) - LANCAMENTO: O langamento do concreto nas formas se fara de forma manual. Essa
etapa devera obedecer ao plano de concretagem, nao devendo ultrapassar em 30 (trinta) minutos
o intervalo entre a adicdo da agua de amassamento e o langamento do concreto na forma. Por ou-
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tro lado, devemos atentar para o fato de que 0 intervalo de tempo admissivel entre a saida do
concreto da betoneira e o langcamento deste na forma devera ser de no maximo 15 (quinze) minu-
tos. No langamento da mistura em formas de pecas verticais: ndo devera haver altura de queda da
mistura superior a 3,00 m.

i) - ADENSAMENTO: O adensamento do concreto a ser utilizado na obra devera ser efetua-
do durante e apos o langamento do concreto na forma, através de vibrador elétrico, até que a
agua comece a refluir na superficie, tomando-se o cuidado para que o concreto envolva comple-
tamente a armadura e atinja todos os pontos da forma.

j) - CURA: Durante o periodo de cura do concreto a ser utilizado na obra, nos 7 (sete) pri-
meiros dias apds o langamento da mistura na forma, deverdo as superficies expostas do concreto
serem conservadas umidas, através do borrifamento continuo e peridédico de agua, evitando-se,
dessa forma, a exudacao (evaporagéo da dgua componente da mistura).

k) - IMPERMEABILIZACAOQ: A impermeabilizagéo basica das pecas em concreto dar-se-a
através da adigéo de produto impermeabilizante industrial especifico, na composi¢éo do trago vo-
lumétrico do concreto. Quando a pega de concreto funcionar como calha ou rufo; além da imper-
meabilizacéo béasica, acima descrita, esta devera ser impermeabilizada superficialmente através
da aplicagéo de 2 (duas) dem&os, aplicadas & escova, de pintura com produto industrializado a
base de emulsao asfaltica (de marca, reconhecidamente, aceita no mercado como de boa quali-
dade). Quando a pega de concreto for do tipo aparente; além da impermeabilizagdo basica, acima
descrita, esta devera ser impermeabilizada superficiaimente através de 3 (trés) demdos de resina
sintética a base de silicone (de marca, reconhecidamente, aceita no mercado como de boa quali-
dade). A aplicagao desses produtos impermeabilizantes deveré ser executada em guantidades e
de acordo com as prescricdes dos fabricantes.

) - DESFORMA / DESCIMBRAMENTO: Para efeito de facilidade na desforma das pecas
concretadas, devera ser adicionada a mistura componente do concreto o produto recomendavel
para esse fim, evitando-se com isso; a aderéncia entre a forma e o concreto, dificuldades nas
moldagens superficiais, irregularidades e mau aspecto, manchas no concreto, etc. Quando da
desforma das pecas, caso aparegam trechos que apresentem “ninhos”, estes deverado ser imedia-
tamente preenchidos com argamassa dosada no trago volumétrico de 1:1 (cimento portland e
areia com granulometria média). Quando do descimbramento, deverdo ser observados os tipos de
esforcos (tragéo, compresséo, flexéo, cortante, etc.) atuantes nas pecas; de maneira que a retira-
da do escoramento nao modifique a agdo desses esforgos. A operagéo de desforma e/ou descim-
bramento das pecas concretadas devera ser efetuada, no minimo, apés 14 (quatorze) dias para
as pecas componentes da infraestrutura, e 21 (vinte e um) dias para as pecas componentes da
superestrutura.

08 — ESTRUTURA METALICA

De acordo com localizacdo, formato e dimensdes definidas e apresentadas no Projeto Arqui-
teténico especifico e no Modelo Estrutural proposto para o conjunto metélico do Patio Coberto
componente do estabelecimento de ensino, ora tratado, e/ou na Meméria de Célculo, e/ou nos de-
talhamentos graficos especificos, em anexo ao presente estudo; serdo executados porticos meta-
licos constituidos por pilares de concreto (¢/ secgoes transversais retangulares constantes) e vigas
metalicas trelicadas atirantadas (c/ secgdes transversais retangulares variaveis); onde sera fixada
a cobertura em telhas onduladas de aco pré-pintado com enchimento de isopor espessura 30mm;
conforme formatos definidos no Projeto Arquitetdnico correspondente; compostas por perfis espe-
cificos com bitolas devidamente dimensionadas.

As estruturas metélicas deverdo ser dimensionadas de acordo com as normas NB-14 e NB-
147 da ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas; e ser confeccionada em ago estrutural
ASTM A-36 / MR-250 e barras redondas em ago CA-25, com soldagem através de eletrodos
AWS-E-7018-1: e fixadas com chumbadores, parafusos e porcas tipo ASTM A-325 (aco inoxidavel
com rosca grossa). Os perfis especificos a serem utilizados serdo do tipo dobrado a frio, com bito-
las devidamente dimensionadas. Para uma melhor compreenséo desta etapa de servi¢co; vide o
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projeto acima mencionado.

O conjunto metalico estrutural devera possuir acessorios (vigas metalicas horizontais treli-
gadas, tercas metalicas enrijecida ou vagonadas, contraventamentos, linhas de corrente, tirantes,
placas, esticadores, chumbadores, pecas auxiliares, parafusos, etc.) — em pecas e/ou perfis meta-
licos especificos com bitolas devidamente dimensionadas — necessarios a sua estabilidade isosta-
tica e a fixagéo da cobertura; assim como, ser dotado de um sistema individual de aterramento

contra descargas elétricas atmosféricas.

As superficies metalicas aparentes, de modo geral, serdo lixadas com lixa de grosagem mé-
dia (n2 90) e tratadas com elemento anti-oxidante (fundo preparador primer a base de epoxi) apli-
cado a pistola em uma demao. Apbs esse tratamento, as pegas serdo novamente lixadas com lixa
de grosagem fina (n® 120), € finalmente pintadas, em 2 (duas) deméos aplicadas a pistola, com
tinta sintética a base de dleo, tipo fosca, na cor cinza claro. Todos 0s produtos industrializados
(fundo anti-oxidante, tinta, etc.) a serem utilizados na pintura das estruturas metalicas deveréo ser
de marca, reconhecidamente, aceita no mercado como de boa qualidade.

Essa etapa de servigo devera ser terceirizada; de maneira que o conjunto estrutural seja
executado sob responsabilidade técnica (calculo, dimensionamento, fabricagéo e montagem) de
uma empresa especializada no ramo € com reconhecida credibilidade no mercado; condicionan-
do-se sua execugio as definicoes apresentadas nas documentacdes técnico-executivas acima re-
feridas e a prévia aprovagao, por parte da Fiscalizagéo da Obra, de projeto especifico a ser apre-
sentado pela firma contratada para a fabricagéo e montagem da estrutura.

08.01 - ENTELHAMENTO COM TELHAS METALICAS TERMICAS

De acordo com a definicao apresentada no Projeto Arquiteténico especifico referente as co-
berturas em telhas metélicas dos blocos | edificacbes componentes do estabelecimento de ensino,
ora tratado, efou na Meméria de Calculo, efou nos detalhamentos graficos especificos, em anexo
ao presente estudo; onde houver esse tipo de cobertura; a mesma sera executada atraves de te-
lhas onduladas de ago zincado com isolante térmico em EPS espessura 30mm ¢/ telhas metali-
cas na cor natural ¢/ espessuras de 0,43 mm. Essas telhas deverao ser fixadas, as estruturas de
sustentacdo das coberturas, através de acessorios especificos (pinos, borrachas vedadoras €
grampos metéalicos de fixacao).

As inclinacdes ou raios de ondulacées dos painéis de coberturas, em telhas onduladas de
aco zincado, dos blocos | edificacbes; deverdo obedecer as definicdes de declividades das tesou-
ras metélicas trelicadas nao atirantadas correspondentes (arcos de circulo ou retas, tipo Fink)
apresentadas nos Projetos Arquiteténicos especificos, em anexo ao presente estudo.

09 - PAREDES E PAINEIS DIVISORIOS

09.01 - PAREDE EM ALVENARIA DE TIJOLO CERAMICO

De acordo com a definicéo apresentada no Projeto Arquiteténico especifico referente as pa-
redes divisorias dos blocos / edificacdes componentes do estabelecimento de ensino, ora tratado,
elou na Memoria de Célculo, e/ou nos detalhamentos gréaficos especificos, em anexo ao presente
estudo: onde houver painéis divisérios em paredes de alvenaria; 0S MesmMos serdo executados
com tijolos ceramicos (tijolos de barro cozido prensados € requeimados), do tipo vazado de 8 fu-
ros com dimensées em torno de 10 x 22 x 22 cm (espessura x largura x altura). Estes deverao ser
assentes com faces planas a cutelo (1/2 vez | tijolo em pé), de acordo com a orientagéo e os ali-
nhamentos apresentados em planta, de forma contrafiada; perfeitamente nivelados e aprumados €
com juntas uniformes de espessura média igual a 15 mm. Quando a parede configurar-se como
contencdo ou caixa de aterro; os tijolos deverdo ser assentes a singelo (1 vez / tijolo deitado).
Quando a parede for em tijolo aparente, as juntas deverdo ser rebaixadas a ponta de colher e de-
vidamente limpas logo apds a sua execugao.

Os tijolos deverdo ser assentados com argamassa dosada no traco volumétrico de 1:6 (ci-
mento portland e areia com granulometria media | peneirada) com a adicéo de produto quimico

okt
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industrial plastificante (de marca, reconhecidamente, aceita no mercado como de boa qualidade)
em quantidade prescrita pelo fabricante.

Quando os véos de portas, janelas, balancins e vios livres néo forem limitados superior-
mente através de vigas de cintamento, independente de indicagéo no Projeto Arquiteténico espe-
cifico; deverao ser executadas, sobre estes, vergas em concreto armado com secgéo de 0,25 m X
espessura da parede em 0sso, € com comprimento igual ao do vao + 0,30 m para cada lado des-
te.

09.02 - PAINEL EM ELEMENTO VAZADO

De acordo com a definigéo apresentada no Projeto Arquiteténico especifico referente a utili-
zac&o de elemento vasado nas edificacdes componentes do estabelecimento de ensino, ora trata-
do, elou na Meméria de Célculo, e/ou nos detalhamentos graficos especificos, em anexo ao pre-
sente estudo: onde houver painéis de elemento vasado: os mesmos serdo executados com blocos
de elemento vazado em concreto vibrado tipo cobogé quadrado, com dimensdes de 10 x 25 x 25
cm (espessura x largura x altura). Estes devero ser assentes com faces planas a cutelo (1/2 vez /
cobogd em pé), de acordo com a orientagéo e os alinhamentos apresentados em planta, de forma
reticular; perfeitamente nivelados e aprumados e com juntas uniformes de espessura meédia igual
a 20 mm. Essas juntas deverdo ser rebaixadas & ponta de colher e devidamente limpas logo apoés
a sua execucao.

Os painéis deverao preencher todo o vdo indicado no Projeto Arquitetdnico especifico, de
maneira que ndo seja necessario 0 seccionamento das pecas; quebrando dessa forma, a harmo-
nia do conjunto. Os cobogds deverao ser assentados com argamassa dosada no traco volumetri-
co de 1:4 (cimento portland e areia com granulometria média / peneirada) com a adi¢&o de produ-
to quimico industrial plastificante (de marca, reconhecidamente, aceita no mercado como de boa
qualidade) em quantidade prescrita pelo fabricante.

As faces das superficies externas dos painéis de elemento vazado deverdo ser pintadas
com tinta acrilica acetinada fosca, em 2 (duas) demaos aplicadas a rolo, sobre superficie previa-
mente lixada (com lixa de grosagem media n® 90) e selada com produto acrilico.

Quando os vaos dos painéis néo forem limitados superiormente através de vigas cintas, in-
dependente de indicagéo no Projeto Arquitetdnico; deveréo ser executadas, sobre estes, vergas
em concreto armado com dimensdes de 25 cm x espessura da parede em 0sso, &€ com compri-
mento igual ao do v&o + 0,30 m para cada lado deste.

Os painéis de elemento vasado deverao ser protegidos — internamente — através de pai-
néis, estruturados (emoldurados) em pegas de madeira, providos de tela plastica com malha de #
5 mm. A finalidade desses painéis sera impedir o acesso de passaros aos referidos espacos.

10 - REVESTIMENTO DE PAREDES

10.01 - CHAPISCO

De acordo com a definicéo apresentada no Projeto Arquitetdnico especifico referente as pa-
redes divisorias dos blocos / edificagées componentes do estabelecimento de ensino, ora tratado,
e/ou na Memoéria de Calculo, e/ou nos detalhamentos graficos especificos, em anexo ao presente
estudo: onde houver painéis de paredes divisorias constituidos por alvenaria de tijolos ceramicos
(barro cozido) e pegas em concreto (vigas, pilares, etc.) destinados a receberem reboco liso ou
embogo para assentamento de revestimento ceramico (basicamente no Bloco de Salas de Aula e
no Auditério); os mesmos deverdo — preliminarmente — ter as superficies aparentes (internas € ex-
ternas) chapiscados com argamassa pastosa dosada no trago volumétrico de 1:3 (cimento por-
tiand e areia com granulometria fina / peneirada) aditivada com produto quimico industrial plastifi-
cante (de marca, reconhecidamente, aceita no mercado como de boa qualidade) em quantidade

5

prescrita pelo fabricante; aplicada a colher para configurar chapisco grosso (camada com espes-

sura média de 5 mm). M
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10.02 - EMBOCO

De acordo com a definicio apresentada no Projeto Arquiteténico especifico referente as pa-
redes divisorias dos blocos / edificagées componentes do estabelecimento de ensino, ora tratado,
e/ou na Meméria de Calculo, e/ou nos detalhamentos graficos especificos, em anexo ao presente
estudo; onde houver painéis de paredes divisorias constituidos por alvenaria de tijolos ceramicos
(barro cozido) e pecas em concreto (vigas, pilares, etc.) destinados a receberem emboco para as-
sentamento de revestimento em azulejos ou pastilhas ceramicas; os mesmos deverao ter as su-
perficies aparentes (internas e externas; exceto a faixa de parede térrea até a altura de 1,00 m a
partir do piso acabado) embogados com uma camada de argamassa dosada no trago volumétrico
de 1:6 (cimento portland e areia com granulometria média / peneirada) aditivada com produto
quimico industrial plastificante (de marca, reconhecidamente, aceita no mercado como de boa
qualidade) em quantidade prescrita pelo fabricante. Essa camada devera ser executada apés o
chapiscamento prévio da superficie; ter espessura média de 20 mm; ser aprumada (mestrada),
sarrafeada e desempenada a régua; e apresentar acabamento aspero.

A faixa de camada de emboco — até a altura de 1,00 m & partir do piso acabado — a ser apli-
cada nas superficies dos painéis de paredes térreas (internas e externas) destinadas a receberem
revestimento em azulejos ou pastilhas ceramicas; devera ser executada de forma anéaloga a acima
descrita; acrescida da adigdo — na argamassa — de produto quimico industrial especifico para im-
permeabilizacdo de argamassas de reboco e/ou emboco (de marca, reconhecidamente, aceita no
mercado como de boa qualidade) em quantidade prescrita pelo fabricante.

10.03 - REBOCO LISO

De acordo com a definicdo apresentada no Projeto Arquitetdnico especifico referente as pa-
redes divisérias dos blocos / edificagdes componentes do estabelecimento de ensino, ora tratado,
e/ou na Memoria de Calculo, e/ou nos detalhamentos graficos especificos, em anexo ao presente
estudo: onde houver painéis de paredes divisorias constituidos por alvenaria de tijolos ceramicos
(barro cozido) e pecas em concreto (vigas, pilares, etc.) destinados a receberem reboco para pin-
tura de qualquer natureza; os mesmos deverao ter as superficies aparentes (internas e externas;
exceto a faixa de parede térrea até a altura de 1,00 m & partir do piso acabado) rebocados com
uma camada de argamassa dosada no trago volumeétrico de 1:6 (cimento portland e areia com
granulometria média / peneirada) aditivada com produto quimico industrial plastificante (de marca,
reconhecidamente, aceita no mercado como de boa qualidade) em quantidade prescrita pelo fa-
bricante. Essa camada devera ser executada apds o chapiscamento previo da superficie; ter es-
pessura média de 20 mm; ser aprumada (mestrada), sarrafeada a régua, desempenada a desem-
penadeira de madeira; e esponjada com acabamento liso.

A faixa de camada de reboco — até a altura de 1,00 m & partir do piso acabado — a ser apli-
cada nas superficies dos painéis de paredes térreas (internas e externas) destinadas a receberem
reboco para pintura de qualquer natureza; devera ser executada de forma analoga a acima descri-
ta: acrescida da adigdo — na argamassa — de produto quimico industrial especifico para imperme-
abilizacdo de argamassas de reboco e/ou embogo (de marca, reconhecidamente, aceita no mer-
cado como de boa qualidade) em quantidade prescrita pelo fabricante.

10.04 - REVESTIMENTO CERAMICO

De acordo com a definicdo apresentada no Projeto Arquiteténico especifico referente as pa-
redes divisorias dos blocos / edificagdes componentes do estabelecimento de ensino, ora tratado,
e/ou na Meméria de Calculo, e/ou nos detalhamentos graficos especificos, em anexo ao presente
estudo: onde houver painéis de paredes divisdrias constituidos por alvenaria de tijolos ceramicos
(barro cozido) e pegas em concreto (vigas, pilares, etc.) cujos acabamentos finais superficiais (fa-
ces internas e/ou externas) sejam em revestimento ceramico; os mesmos deverao ser executados
com placas ceramicas esmaltadas de 12 qualidade (comercial). Essas placas deverao ser assen-
tes — sobre superficies previamente embogadas — com argamassa industrializada especifica para
tal fim, com juntas de 3 mm de espessura media; devidamente emassadas com massa de rejunte
industrializada, especifica para tal fim, na mesma tonalidade das placas ceramicas. As pecas a
serem cortados para a passagem de canos, torneiras e outros elementos das instalagdes; ndo de-
verdao apresentar rachaduras e nem emendas. As placas ceramicas deverdo ser assentes nos
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painéis de paredes de alvenaria embogadas a partir do piso acabado até a altura definida nas do-
cumentacdes técnico-executivas acima referidas. O padrdo e cor das placas ceramicas deverao
ser definidos pela Fiscalizagéo da Obra quando da ocasido da aquisi¢cao das mesmas.

As placas ceramicas a serem utilizadas no revestimento de superficies de barras horizontais
inferiores (a partir do piso acabado) externas de paredes de ambientes mistos (enxutos e/ou mo-
lhados / basicamente as circulagdes dos Blocos de Salas de Aula); deveréo ser do tipo foscas em
formatos retangulares com dimensées em torno de 25 x 15 cm, alinhadas diagonalmente de modo
intercalado. Os painéis horizontais seréo encimados por faixas de listelos ceramicos, em padréo
contrastantes com as placas ceramicas, de dimensoes em torno de 25 x 7 cm.

As placas ceramicas a serem utilizadas no revestimento de superficies de painéis inteiros
(do piso acabado ao teto) de paredes internas de ambientes molhados; deveréo ser do tipo lisas
em formatos retangulares com dimensées em torno de 40 x 30 cm, alinhadas & prumo (em pé) de
modo reticular. Os painéis inteiros seréo intercalado por faixas de listelos cerdmicos, posicionadas
na altura de 1,80 m a partir do piso acabado, em padrao contrastantes com as placas ceramicas,
de dimensdes em torno de 25 x 7 cm.

Em complemento aos painéis com barras horizontais inferiores revestidas de placas cerami-
cas que nao atinjam o teto; os painéis de paredes superiores adjacentes serao dotados de reboco
liso com acabamento superficial faceando com o revestimento ceramico (sem ressalto). Em todos
os cantos vivos (arestas / encontros verticais) de painéis de paredes revestidos com placas cera-
micas: serdo fixados arremates configurados por cantoneiras em perfis de aluminio anodizado (de
cor natural, com secgéo em “L” de dimensdes 20 x 20 mm / altura abrangendo toda a faixa vertical
de superficie revestida com placas ceramicas) fixados & argamassa de assentamento das placas
ceramicas.

Todos os produtos industrializados (placas ceramicas, argamassa, massa de rejunte, canto-
neira de aluminio, etc.) a serem utilizados nesta etapa de servico deveréo ser de marca, reconhe-
cidamente, aceita no mercado como de boa qualidade.

11 - TRATAMENTO DE TETO E FORRO

11.01 - CHAPISCO FINO

De acordo com a definigdo apresentada no Projeto Arquitetonico especifico referente ao tra-
tamento de teto e de forro dos blocos / edificagées componentes do estabelecimento de ensino,
ora tratado, e/ou na Memoria de Calculo, e/ou nos detalhamentos graficos especificos, em anexo
ao presente estudo; onde houver painéis de lajes de forro destinadas a receberem reboco liso pin-
tado (basicamente em superficies horizontais de lajes de forro e de vigas em concreto armado); os
mesmos deverdo — preliminarmente — ter as superficies aparentes chapiscadas com argamassa
pastosa dosada no trago volumétrico de 1:3 (cimento portland e areia com granulometria fina / pe-
neirada) aditivada com produto quimico industrial plastificante (de marca, reconhecidamente, acei-
ta no mercado como de boa qualidade) em quantidade prescrita pelo fabricante; aplicada a brocha
para configurar chapisco fino (camada com espessura média de 2 mm).

11.02 - REBOCO LISO

De acordo com a definicdo apresentada no Projeto Arquitetdnico especifico referente ao tra-
tamento de teto e de forro dos blocos / edificagées componentes do estabelecimento de ensino,
ora tratado, e/ou na Meméria de Calculo, e/ou nos detalhamentos gréficos especificos, em anexo
ao presente estudo; onde houver painéis de lajes de forro destinadas a receberem reboco liso pin-
tado (basicamente em superficies horizontais de lajes de forro e de vigas em concreto armado); 0s
mesmos deverdo — apds o chapiscamento — ser rebocados com uma camada de argamassa do-
sada no traco volumétrico de 1:6 (cimento portland e areia com granulometria média / peneirada)
aditivada com produto quimico industrial plastificante (de marca, reconhecidamente, aceita no
mercado como de boa qualidade) em quantidade prescrita pelo fabricante. Essa camada devera
ser executada apos o chapiscamento prévio da superficie; ter espessura média de 20 mm; ser ni-
velada (mestrada), sarrafeada a régua, desempenada a desempenadeira de madeira; e esponjada
com acabamento liso. 5
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11.03 - PINTURA DE FORRO EM LAJE REBOCADA

De acordo com a definicdo apresentada no Projeto Arquiteténico especifico referente ao tra-
tamento de teto e de forro dos blocos / edificagcoes componentes do estabelecimento de ensino,
ora tratado, e/ou na Meméria de Calculo, e/ou nos detalhamentos gréaficos especificos, em anexo
ao presente estudo; onde houver painéis de lajes de forro destinadas a receberem reboco liso pin-
tado (basicamente em superficies horizontais de lajes de forro e de vigas em concreto armado); os
mesmos deverao — apds o rebocamento — ser pintados com tinta PVA acetinada fosca em tonali-
dade branco neve, em 2 (duas) demé&os aplicadas a rolo, sobre superficies previamente prepara-
das.

O preparo prévio dessas superficies constara das seguintes atividades: aplicagéo de fundo
selador PVA - Léatex, aplicado & rolo em 1 (uma) demao, sobre superficies anteriormente lixadas
com lixa de grosagem media (n2 90); e posterior emassamento com massa PVA - Latex, aplicado
(4 espétula e a desempenadeira de aco) em 2 (duas) deméos, com lixamentos intercalados entre
esses emassamentos (com lixa de grosagem grossa / n? 80, ap6s a primeira demao de emassa-
mento; e com lixa de grosagem média / n® 100, apos a segunda demao de emassamento).

Todos os produtos industrializados (selador, massa, tinta, etc.) a serem utilizados nesta eta-
pa de servigo deveréo ser de marca, reconhecidamente, aceita no mercado como de boa qualida-
de.

12 - PAVIMENTAGAO E TRATAMENTO DE PISO

12.01 - CAMADA IMPERMEABILIZADORA

De acordo com a definicdo apresentada no Projeto Arquiteténico especifico referente a pa-
vimentacao e ao tratamento de piso dos blocos / edificacdes componentes do estabelecimento de
ensino, ora tratado, e/ou na Memaria de Calculo, e/ou nos detalhamentos graficos especificos, em
anexo ao presente estudo; todos os ambientes térreos, internos e externos, cujos pisos sejam as-
sentes diretamente sobre camadas de aterro compactado; deverdo ser dotados de camada im-
permeabilizadora executada em concreto ciclépico ¢/ Fck = 10 MPa (100 Kgf/cm?); tendo como
agregado graudo pedra preta de mé&o ou granilitica, conforme disponibilidade (com diametro me-
dio de 5 cm / 60% do volume total) argamassada com mistura dosada no trago volumétrico de 1:6
(cimento portland e areia com granulometria média). Tal camada devera ter espessura meédia de 8
cm (exceto nas Calgadas de Proteg@o; onde a camada impermeabilizadora devera ter espessura
média de 5 cm: com agregado gratido com didmetro médio de 3 cm), ser medianamente aplaina-
da e regularizada; e langada — diretamente sobre a camada de aterro compactado previamente
executada — apos a conclusdo da alvenaria, da cobertura & do assentamento de todas as tubula-
coes hidro-sanitarias, elétricas, telefonicas e de légica; que eventualmente situem-se sob o piso.

12.02 - CAMADA NIVELADORA / REGULARIZADORA

De acordo com a definicio apresentada no Projeto Arquitetdnico especifico referente a pa-
vimentacéo e ao tratamento de piso dos blocos / edificagées componentes do estabelecimento de
ensino, ora tratado, e/ou na Meméria de Célculo, e/ou nos detalhamentos graficos especificos, em
anexo ao presente estudo; todos os ambientes térreos, internos e externos, cujos revestimentos
finais de pisos sejam em camada monolitica de alta resisténcia (Corodur), em placas ceramicas
ou em cimentado aspero; deverdo ser dotados de camada niveladora / regularizadora (contrapiso)
executada através de argamassa dosada no trago volumeétrico de 1:4 (cimento portland e areia
com granulometria média). Tal camada devera ter espessura média de 5 cm (exceto nas Calgcadas
de Protecdo; onde a camada niveladora / regularizadora devera ter espessura média de 3 cm),
com superficie nivelada (sarrafeada e aplainada), ser dotada de juntas plasticas de dilatagao em
quadros com lados de dimensoes médias de 2,00 m; e langada — diretamente sobre a camada im-
permeabilizadora previamente executada — apds a conclusdo da alvenaria, da cobertura e do as-
sentamento de todas as tubulagdes hidro-sanitarias, elétricas, telefonicas e de légica; que eventu-
almente situem-se sob o piso. O acabamento da camada niveladora / regularizadora devera ser
aspero rustico (rugosidade graida); para que venha a servir de base para o assentamento do re-

vestimento final. W
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Nas camadas niveladoras dos ambientes térreos com areas relativamente vastas (basica-
mente nos Blocos de Salas de Aula, no Bloco de Recreio Coberto (saléo) e na Quadra Poliesporti-
va Coberta); serdo embutidas malhas retangulares, corridas e continuas, em quadros com espa-
camentos de 15 cm, compostas por vergalhdes de agco CA-60 B com @ 6 mm.

Especificamente nas Passarelas Cobertas e nas Calgadas de Protegdo; a camada nivelado-
ra / regularizadora (contrapiso) devera ser executada através de argamassa dosada no trago vo-
lumétrico de 1:3:5 (cimento portland, areia com granulometria media e seixo fino n2 1), com aca-
bamento final em cimentado aspero (rugosidade mitda) alisado (& desempenadeira de madeira) e
esponjado.

12.03 - PISO DE ALTA RESISTENCIA (CORODUR)

De acordo com a definicdo apresentada no Projeto Arquitetdnico especifico referente a pa-
vimentagao e ao tratamento de piso dos blocos / edificagoes componentes do estabelecimento de
ensino, ora tratado, e/ou na Meméria de Célculo, e/ou nos detalhamentos graficos especificos, em
anexo ao presente estudo; onde houver ambientes internos (cobertos) cujos revestimentos finais
de pisos sejam em camada monolitica de alta resisténcia tipo Corodur, tais revestimentos deverao
ser executados através de argamassa dosada no trago volumétrico de 1:3:3 (cimento portland;
areia com granulometria média / peneirada; e granitina na tonalidade preta ¢/ @ méd. = 5 mm). A
camada de piso monolitico de alta resisténcia devera ter espessura média de 20 mm, com super-
ficie perfeitamente nivelada e dotada de juntas plasticas de dilatagdo em quadros com lados de
dimensdes médias de 2,00 m; e ser langada diretamente sobre a camada niveladora previamente
executada (se em pavimentos térreos) ou sobre as superficies rugosas das lajes de concreto ar-
mado (se em pavimentos superiores). Tal camada devera apresentar tonalidade cinza clara com
salpicamento matizado de granitina na tonalidades preta; e ser regularizada (alizada superficial-
mente) através de lixamento ¢/ lixadeira eletro-mecanica (de rebolo) especifica; com acabamento
polido / encerado através de cera incolor sintética especifica.

Nas linhas de encontro de painel de piso monolitico de alta resisténcia (tipo Corodur) com
painel de parede com acabamento rebocado e pintado, serdo executados rodapés de granito pre-
to polido (tipo “Ubatuba’); quando a juncéo for com painel de parede azulejada, dispensar-se-a o
rodapé.

Tal tarefa devera ser executada utilizando-se produtos industrializados especificos, obede-
cendo-se a técnica e metodologia peculiares ao servigo. Essa etapa de servico devera ser terceiri-
zada e executada por empresa e/ou pessoal especializada no ramo e com reconhecida credibili-
dade no mercado. Todos os produtos industrializados a serem utilizados nesta etapa de servigo
deverdo ser de marca, reconhecidamente, aceita no mercado como de boa qualidade.

13 - ESQUADRIAS

13.01 - PORTA DE VIDRO C/ PAINEIS ARTICULADOS

De acordo com a definicio apresentada no Projeto Arquitetonico especifico referente as es-
quadrias dos blocos / edificagées componentes do estabelecimento de ensino, ora tratado, e/ou
na Memoéria de Célculo, e/ou nos detalhamentos gréficos especificos, em anexo ao presente estu-
do: onde houver vaos com portas de vidro; as mesmas deveréo ser executadas em painéis articu-
lados de vidro liso (em padréo translucido, fumé ou esverdeado, conforme op¢éo), tipo temperado,
com espessura de 10 mm; de acordo com os modelos e as dimensoées definidos nas documenta-
coes técnico-executivas acima referidas (inclusive no que se refere ao numero de folhas e aos
seus tipos / se fixas, pivotantes ou corredigas). Cada painel sera dotado de um conjunto de aces-
sérios de fixacdo / articulagéo e ferragens especificos (fechaduras, trincos, etc.) em latdo croma-
do. Os véos desse tipo de esquadria serdo desprovidos de bandeiras, caixilhos e alizares.

Em todos os cantos vivos (arestas) verticais dos vAos desse tipo de porta (desprovidos de
caixilhos e alizares) seréo fixados arremates configurados por cantoneiras em perfis de aluminio
anodizado (de cor natural, com secgéo em “L” de dimensdes 20 x 20 mm) fixados a argamassa
(faceando a esta) de reboco até a altura de 1,80 m a partir do piso acabado. B \&)&
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Essa etapa de servico devera ser terceirizada — fabricacao e montagem — por empresa e/ou
pessoal especializada no ramo e com reconhecida credibilidade no mercado: utilizando-se produ-
tos industrializados especificos de marca, reconhecidamente, aceita no mercado como de boa
qualidade.

13.02 - PORTA ESTRUTURADA EM MADEIRA C/ TEXTURA P/ PINTURA

De acordo com a definicéo apresentada no Projeto Arquitetdnico especifico referente as es-
quadrias dos blocos | edificagbes componentes do estabelecimento de ensino, ora tratado, e/ou
na Meméria de Calculo, e/ou nos detalhamentos graficos especificos, em anexo a0 presente estu-
do; onde houver vaos com portas estruturadas em madeira; as mesmas deverdo ser executadas
em estruturas (esquadros) de madeira (em bitola de 2,5 X 7.5 cm) com vedagao através de placas
duplas de madeira compensada (com espessura de 5 mm) revestidas externamente com lamina-
do melaminico texturizado (tipo liso e fosco com tonalidade escura, c/ espessura de 0,8 mm), com
folhas méveis (pivotamento lateral vertical) devidamente ajustadas (sem folgas demasiadas), de
acordo com os modelos e as dimensdes definidos nas documentacdes técnico-executivas acima
referidas (inclusive no que se refere ao numero de folhas e a existéncia, ou nao, de bandeiras, vi-
dracaria e venezianas; € aos seus tipos de aberturas / se pivotantes ou corredicas).

Cada porta sera dotada de um conjunto de ferragens em latdo cromado composto de: do-
bradicas (trés unidades para cada folha), fechadura de embutir com mecanismo de cilindro, ma-
canetas tipo alavanca e fechos (trincos) especificos para o tipo especifico de porta (especifica-
mente para os lavabos). Os vaos deverdo ser providos de caixilhos de madeira em pegas com es-
pessura de 3 cm e largura de acordo com a espessura do painel de parede de alvenaria de tijolo
adjacente ao vao; e alisares de madeira com bordas internas € externas boleadas, em pegas com
espessura de 3 cm e largura de 8 cm. As cavidades para colocagéo de ferragens serdo abertas
nos locais adequados € nos tamanhos ajustados.

As estruturas (esquadros) — assim como os caixilhos e os alisares — dessas portas seréo
executadas em pecas de madeira de lei (tipo ipé, jatoba, muiracatiara, ou similar) em pecas —
completamente secas — serradas, aparelhadas, plainadas e lixadas; refugando-se as pecas que
apresentarem defeitos tais como: brocas, trincas, empenamentos € outras imperfeigdes. Todas as
pecas de madeira (inclusive as placas de madeira compensada) deveréo receber protegdo imuni-
zante (serem fumigadas / tratadas com elemento anti-cupinicida) a base de pentaclorafenol a 5%
(com metodologia e quantidade de aplicagao prescritas pelo fabricante). As superficies aparentes
dos caixilhos e dos alisares de madeira serdo submetidas & pintura com tinta a base de esmalte
sintético, tipo acetinada semi-brilho (de marca, reconhecidamente, aceita no mercado como de
boa qualidade), em 2 (duas) demaos aplicadas a rolo; com lixamento (utilizando-se lixa de grosa-
gem fnan2120) e aparelhamento (com duas demaos de fundo nivelador branco fosco, aplicadas a
pincel) prévios. As cores das tintas a serem utilizadas serao definidas pela Fiscalizagéo da Obra.

Essa etapa de servigo devera ser terceirizada — fabricagéo e montagem — por empresa elou
pessoal especializada no ramo & com reconhecida credibilidade no mercado; utilizando-se produ-
tos industrializados especificos de marca, reconhecidamente, aceita no mercado como de boa
qualidade.

13.04 - JANELA / BALANCIM MISTO (ALUMINIO x VIDRO TEMPERADO)

De acordo com a definicao apresentada no Projeto Arquitetonico especifico referente as es-
quadrias dos blocos / edificacdes componentes do estabelecimento de ensino, ora tratado, elou
na Meméria de Calculo, e/ou nos detalhamentos gréficos especificos, em anexo ao presente estu-
do; onde houver véos de ventilagéo / iluminagao com janelas / balancins mistos; 0s mesmos deve-
rao ser guarnecidos por esquadrias mistas compostas por placas (folhas) de vidro liso (em padréo
transldcido, fumé ou esverdeado, conforme opgao), tipo temperado, com espessura de 6 mm, em
formatos retangulares; emolduradas € estruturadas em perfis, com secgoes e bitolas especificas,
de aluminio anodizado na cor bronze; devidamente ajustadas (sem folgas demasiadas); de acordo
com os modelos e as dimensdes definidos nas documentacoes técnico-executivas acima referidas
(inclusive no que se refere ao namero de folhas e aos seus tipos de aberturas | se basculamentes
com pivotamentos horizontais superiores, ou com pivotamentos verticais centrais). Cada folha de

ot
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esquadria sera dotada de um conjunto de acessérios de fixagdo / articulagéo e ferragens especifi-
cos (dobradigas, gonzos pivotantes de embutir, trincos tipo caranguejo, etc.) em latdo cromado.
Os vaos desse tipo de esquadria seréo desprovidos de caixilhos & alizares.

Essa etapa de servigo devera ser terceirizada — fabricagéo e montagem — por empresa el/ou
pessoal especializada no ramo & com reconhecida credibilidade no mercado; utilizando-se produ-

tos industrializados especificos de marca, reconhecidamente, aceita no mercado como de boa
qualidade.

13.05 - FERRAGENS

Todas as ferragens a serem utilizadas nas esquadrias (tanto de madeira, quanto metalicas)
dos blocos / edificagdes componentes do estabelecimento de ensino, ora tratado; deverao ser em
metal cromado, padrdo médio simples, em perfeitas condigdes de apresentacéo e funcionamento,
de fabricacéo nacional, e de marca, reconhecidamente, aceita no mercado como de boa qualida-
de. As fechaduras serdo de embutir com mecanismo do tipo cilindrico; sendo que as das portas
dos banheiros deverao possuir travamento interno. Os trincos, dobradigas, gonzos, caranguejos,
etc., deverdo ser dimensionados de modo a resistirem aos esforcos a que serdo submetidos.

13.06 - VIDRAGARIA

Todos os vidros que guarnecerao as esquadrias (portas articuladas, janelas, balancins e
painéis fixos) deverao ser em padrao translucido, fumé ou esverdeado (conforme opgao e/ou defi-
nicédo em projeto) tipo temperado; obedecendo as espessuras das placas e as dimensdes cons-
tantes na discriminagdo de vaos, apresentados nos Projetos Arquitetdnicos especificos. As cha-
pas de vidro deverdo ser transparentes e, quando observados em um plano de 5° em relacao a
sua superficie, ndo deverao apresentar ondulagoes ou imperfeigdes. As pecas de vidro deverao
ser fixadas (sanduichadas) nas molduras das esquadrias através de baguetes especificos moveis
e camadas de massa de vidraceiro posicionadas entre as chapas de vidro e o baguete.

14 - TRATAMENTO E PINTURA DE PAINEIS

14.01 - SELAMENTO ACRILICO

De acordo com a definicdo apresentada no Projeto Arquitetonico especifico referente ao tra-
tamento e pintura de painéis de paredes dos blocos / edificacées componentes do estabelecimen-
to de ensino, ora tratado, e/ou na Memoria de Calculo, e/ou nos detaihamentos graficos especifi-
cos, em anexo ao presente estudo; onde houver painéis (internos e externos) de paredes de alve-
naria rebocada — assim como faces externas de painéis de elemento vazado de concreto vibrado
_ destinados a receberem pintura acrilica apos serem — ou nao — texturados ou; 0s mesmos deve-
rdo — preliminarmente — ser submetidos a aplicag@o de fundo selador acrilico (de marca, reconhe-
cidamente, aceita no mercado como de boa qualidade), em 1 (uma) deméo aplicada a rolo; sobre
superficies previamente lixadas com lixa de grosagem media (n¢ 90). Esses procedimentos prepa-

rardo os respectivos painéis de paredes para serem: ou texturados, ou emassados com produtos
acrilicos.

14.02 - SELAMENTO PVA

De acordo com a definido apresentada no Projeto Arquiteténico especifico referente ao tra-
tamento e pintura de painéis de forros dos blocos / edificagdes componentes do estabelecimento
de ensino, ora tratado, e/ou na Meméria de Calculo, el/ou nos detalnamentos graficos especificos,
em anexo ao presente estudo; onde houver painéis de forro de lajes rebocadas destinados a re-
ceberem pintura PVA apos serem emassados: 0s mesmos deverdo — preliminarmente — ser sub-
metidos & aplicacéo de fundo selador PVA (de marca, reconhecidamente, aceita no mercado co-
mo de boa qualidade), em 1 (uma) demao aplicada a rolo; sobre superficies previamente lixadas
com lixa de grosagem media (n¢ 90). Esses procedimentos prepararéo os respectivos painéis de
forros para serem emassados com produto PVA. 8 N

14.03 - TEXTURADO ACRILICO
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De acordo com a definicao apresentada no Projeto Arquiteténico especifico referente ao tra-
tamento e pintura de painéis de paredes dos blocos / edificacbes componentes do estabelecimen-
to de ensino, ora tratado, e/ou na Memoéria de Calculo, e/ou nos detalhamentos graficos especifi-
cos, em anexo ao presente estudo; onde houver painéis (internos e externos) de paredes de alve-
naria rebocada destinadas a serem texturadas com produto acrilico; 0s mesmos deverdo — apds 0
selamento previamente executado — ser submetidos a aplicagéo de textura acrilica (de marca, re-
conhecidamente, aceita no mercado como de boa qualidade) com superficie empolada (alto relevo
com acabamento ranhurado / fendas verticais), em camada unica aplicada a desempenadeira
espatula de acgo; com definicdo de fendas superficiais verticais através do alisamento final com
desempenadeira especifica de plastico. Esses procedimentos prepararao os respectivos paineis
de paredes para receberem acabamento final em pintura acrilica.

14.04 - ENASSAMENTO ACRILICO

De acordo com a definicao apresentada no Projeto Arquitetdnico especifico referente ao tra-
tamento e pintura de painéis de paredes dos blocos | edificacdes componentes do estabelecimen-
to de ensino, ora tratado, e/ou na Memaéria de Calculo, e/ou nos detalhamentos gréficos especifi-
cos, em anexo ao presente estudo: onde houver painéis internos de paredes de alvenaria reboca-
da destinados a serem pintados com tinta acrilica; os mesmos deverao — apos o selamento previ-
amente executado — ser submetidos a aplicagdo de emassamento com massa acrilica (de marca,
reconhecidamente, aceita no mercado como de boa qualidade) em 2 (duas) demaos aplicadas a
desempenadeira e espatula de aco; com lixamentos intercalados entre essas deméos de emas-
samentos (com lixa de grosagem grossa ne 80, apds a primeira deméao de emassamento; € com
lixa de grosagem média n® 100, apos a segunda demao de emassamento). Esses procedimentos
preparardo os respectivos painéis de paredes para receberem acabamento final em pintura acrili-
ca.

14.05 - EMASSAMENTO PVA

De acordo com a definicao apresentada no Projeto Arquiteténico especifico referente ao tra-
tamento e pintura de paineis de forros dos blocos / edificagbes componentes do estabelecimento
de ensino, ora tratado, e/ou na Memoria de Calculo, e/ou nos detalhamentos graficos especificos,
em anexo ao presente estudo; onde houver painéis de forro de lajes rebocadas destinados a se-
rem pintados com tinta PVA; os mesmos deverao — ap6s o selamento previamente executado —
ser submetidos & aplicagdo de emassamento com massa PVA (de marca, reconhecidamente,
aceita no mercado como de boa qualidade) em 2 (duas) demaos aplicadas a desempenadeira e
espétula de ago; com lixamentos intercalados entre essas deméos de emassamentos (com lixa de
grosagem grossa n° 80, apds a primeira deméao de emassamento; e com lixa de grosagem média
ne 100, apds a segunda demao de emassamento). Esses procedimentos prepararéo 0s respecti-
vos painéis de paredes para receberem acabamento final em pintura PVA.

14.06 - PINTURA C/ TINTA LATEX ACRILICA

De acordo com a definicéo apresentada no Projeto Arquitetdnico especifico referente ao tra-
tamento e pintura de painéis de paredes dos blocos / edificagbes componentes do estabelecimen-
to de ensino, ora tratado, e/ou na Memoria de Calculo, elou nos detalhamentos graficos especifi-
cos, em anexo ao presente estudo; onde houver painéis (internos € externos) de paredes de alve-
naria rebocada destinados a serem pintados com tinta acrilica; os mesmos deverao — apos o tra-
tamento previamente executado (selamento e emassamento acrilicos, nos painéis internos; s6 se-
lamento ou selamento e texturamento acrilicos, nos painéis externos) — ser submetidos a pintura
com tinta latex acrilica, tipo acetinada semi-brilho (de marca, reconhecidamente, aceita no merca-
do como de boa qualidade), em 2 (duas) demaos aplicadas & rolo. Esse mesmo procedimento de
pintura devera ser adotado para as faces externas dos painéis de elemento vazado de concreto
vibrado previamente selados. As cores / tonalidades das tintas a serem utilizadas serdo definidas
pela Fiscalizagéo da Obra quando da aquisicéo das mesmas.

14.07 - PINTURA C/ TINTA LATEX PVA
De acordo com a definigéo apresentada no Projeto Arquiteténico especifico referente ao tra-
tamento de teto e de forro dos blocos / edificacdes componentes do estabelecimento de ensino,
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ora tratado, e/ou na Meméria de Calculo, e/ou nos detalhamentos graficos especificos, em anexo
ao presente estudo; onde houver painéis de lajes de forro destinadas a receberem reboco liso pin-
tados com tinta PVA; os mesmos deverao — ap6s o tratamento previamente executado (selamento
e emassamento PVA) — ser submetidos a pintura com tinta latex PVA, tipo acetinada fosca em to-
nalidade branco neve (de marca, reconhecidamente, aceita no mercado como de boa qualidade),
em 2 (duas) deméos aplicadas a rolo.

14.08 - PINTURA C/ TINTA ESMALTE

De acordo com a definicdo apresentada no Projeto Arquitetdnico especifico referente ao tra-
tamento de pecas de madeira dos blocos / edificagbes componentes do estabelecimento de ensi-
no, ora tratado, e/ou na Meméria de Calculo, e/ou nos detalhamentos graficos especificos, em
anexo ao presente estudo; onde houver superficies aparentes de madeira destinadas a receberem
pintura com tinta esmalte (basicamente os caixilhos, aduelas, alisares e bandeiras de portas, €
longarinas e transnsversinas das Passarelas Cobertas); as mesmas dever&o ser submetidas a um
primeiro lixamento com lixa de grosagem média n® 90; a um posterior aparelhamento superficial
através de selador sintético especifico para madeira (fundo nivelador branco), em uma deméao
aplicada a rolo ou a pincel (conforme conveniéncia executiva); 8 um segundo lixamento com lixa
de grosagem fina n® 120; e, finalmente, a pintura com tinta & base de esmalte sintético, do tipo
acetinada semi-brilho, em 2 (duas) demaos aplicadas & rolo ou a pincel (conforme conveniéncia
executiva). As cores / tonalidades das tintas a serem utilizadas seréo definidas pela Fiscalizagdo
da Obra quando da aquisic&o das mesmas.

Todos os produtos industrializados (fundo selador, tinta, etc.) a serem utilizados nesta etapa
de servico deverdo ser de marca, reconhecidamente, aceita no mercado como de boa qualidade.

14.09 - TRATAMENTO ANTI-OXIDANTE

De acordo com a definicio apresentada no Projeto Arquiteténico especifico referente ao tra-
tamento de pecas metélicas dos blocos | edificagcbes componentes do estabelecimento de ensino,
ora tratado, e/ou na Memdria de Célculo, e/ou nos detalhamentos gréficos especificos, em anexo
ao presente estudo; onde houver superficies metalicas aparentes destinadas a receberem pintura
com tinta a base de 6leo (basicamente as estruturas metalicas, as esquadrias metalicas e os gra-
dis metélicos das edificacdes); as mesmas deverso ser submetidas & um primeiro lixamento com
lixa de grosagem média n® 90; a um posterior tratamento superficial através de fundo preparador
primer a base de epoxi (de marca, reconhecidamente, aceita no mercado como de boa qualidade),
aplicado & pistola, ou a rolo, ou a pincel (conforme conveniéncia executiva) em uma demao; e, fi-
nalmente, de um segundo lixamento leve com lixa de grosagem fina n2 120. Esses procedimentos
preparardo as respectivas superficies metalicas para receberem acabamento final em pintura a
base de oleo.

14.10 - PINTURA C/ TINTA A BASE DE OLEO

De acordo com a definicdo apresentada no Projeto Arquitetdnico especifico referente ao tra-
tamento de pecas metdlicas dos blocos | edificagbes componentes do estabelecimento de ensino,
ora tratado, efou na Meméria de Célculo, e/ou nos detalhamentos graficos especificos, em anexo
ao presente estudo; onde houver superficies metalicas aparentes destinadas a receberem pintura
com tinta 4 base de 6leo (basicamente as estruturas metalicas, as esquadrias metalicas e os gra-
dis metalicos das edificagdes); as mesmas deverao — ap6s o tratamento anti-oxidante previamente
executado — ser submetidas a pintura com tinta sintética a base de 6leo, do tipo fosca (de marca,
reconhecidamente, aceita no mercado como de boa qualidade), em 2 (duas) demaos aplicadas a
pistola, ou a rolo, ou a pincel (conforme conveniéncia executiva). As cores / tonalidades das tintas
2 serem utilizadas ser&o definidas pela Fiscalizagéo da Obra quando da aquisicdo das mesmas.

14.11 - IMPERMEABILIZAGAO SUPERFICIAL C/ SILICONE

De acordo com a definigdo apresentada no Projeto Arquitetdnico especifico referente ao tra-
tamento de pegas em concreto armado aparente componentes do estabelecimento de ensino, ora
tratado, e/ou na Meméria de Célculo, e/ou nos detalhamentos gréficos especificos, em anexo ao
presente estudo; onde houver superficies de concreto aparente (basicamente o Panteon); as
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mesmas deverdo ser previamente preparadas através do lixamento em duas etapas (a primeira
com lixa de grosagem grossa n° 80; e a segunda com lixa de grosagem média n® 100), e do sela-
mento superficial com fundo selador sintético especifico para concreto. Apos esse tratamento pé-
vio as superficies de concreto aparente serao submetidas a pintura (impermeabilizacao superfici-
al) com resina sintética a base de silicone, em 3 (trés) demé&os aplicadas a rolo.

Todos os produtos industrializados (fundo selador, tinta, etc.) a serem utilizados nesta etapa
de servigo deverao ser de marca, reconhecidamente, aceita no mercado como de boa qualidade.

15 - INSTALACOES

15.01 - ELETRICAS

As instalacdes elétricas dos blocos / edificagdes componentes do estabelecimento de ensi-
no, ora tratado; deveréo obedecer aos Projetos Elétricos especificos — em anexo ao presente es-
tudo —; e serem dimensionadas de acordo com as normas vigentes da ABNT (Associacéo Brasilei-
ra de Normas Técnicas) e da Empresa Celpa (concessionaria fornecedora de energia elétrica).

A alimentacdo devera ser em alta tensé&o / trifasica, através de uma subestagéo abaixadora,
em poste, com poténcia de 75 KVA / 15 KV / 220 - 127 V / 60 Hz ( da Concessionaria ) completa;
compondo o medidor de mureta em alvenaria rebocada ¢/ quadro de medigéo em baixa tensao
(dotado de equipamentos de protecéo e controle); conjunto de aterramento composto por 6 hastes
Copperweld (@ 3/4" / L = 2,50 m) enterradas verticalmente no solo de maneira que sua extremi-
dade superior posicione-se a 0,50 m da superficie do terreno; interligadas — em ligagéo tipo trian-
gulo — através de cabo de cobre nu c/ # 35 mm?2), completo, inclusive pontos de manutencéo (pon-
tos de conexao entre as hastes de ago cobreado e os cabos de cobre nu) em caixas subterraneas
de alvenaria rebocada (dimensdes internas de 30 x 30 cm / profundidade de 40 cm), hermetica-
mente fechadas através de tampas executadas em concreto armado c¢/ Fck = 15 MPa (3 un.),
com fundos forrados por uma camada (espessura de 10 cm) de brita com didmetro médio de 3 cm
(vide detalhamentos no projeto especifico, anexo); equipamentos de protecéo e controle; e ferra-
gens de sustentacéo e acessorios.

A entrada de alimentagdo da subestac&o em poste devera ser do tipo subterranea, através
de eletrodutos x cabos embutidos no piso e de um conjunto de caixas subterraneas de passagem
(CPs).

As instalacdes elétricas dos blocos / edificagdes — componentes do estabelecimento de en-
sino, ora tratado —, de uma forma geral; deverdo ser constituidas por circuitos de alimentagéo de
luzes e tomadas devidamente dimensionados; de modo a nunca ultrapassarem 1.200 W nos cir-
cuitos monofasicos e 2.600 W nos circuitos bifasicos. Excepcionalmente, em circuitos especificos
para alimentacéo de aparelhos de ar condicionado tipo “split wall’; os circuitos de alimentagéo de-
verdo ser dimensionados com poténcias majoradas; adequadas as suas cargas instaladas, inclu-
indo-se os condutores e os equipamentos de protecao.

As caixas subterraneas de passagem (CPs) sero executadas em alvenaria de tijolo macico
com reboco interno liso, ou em concreto armado vibrado pré-moldado (conforme opgéo e/ou dis-
ponibilidade), com dimensées internas de 40 x 40 cm / profundidade de 50 cm, hermeticamente
fechadas com tampas em concreto armado ¢/ Fck = 15 MPa, e com fundos forrados por uma ca-
mada (espessura de 10 cm) de brita com diametro médio de 3 cm (vide detalhamentos no projeto
especifico, anexo ao presente estudo).

Os eletrodutos serdo em PVC - Rigido (plastico / antichama, tipo roscavel em varas de 3,00
m), em bitolas devidamente dimensionadas, e deverao estar embutidos no piso; nos elementos
estruturais de concreto armado; nas paredes; sobre o forro / laje; ou fixados na estrutura de sus-
tentacdo da cobertura. Especificamente nas passarelas cobertas; os eletrodutos deveréo estar fi-
vados na estrutura metalica da cobertura e conectados a conduletes metélicos de formatos retan-
gulares.

Os condutores serdo em cabos dotados de isolamento termoplastico com capacidade de
isolamento para 1,00 kV (para alimentacdes e interligagbes) ou 0,7 kV (para circuitos internos de
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ligagéo) e deverdo ser dimensionados em bitolas coerentes & amperagem resultante das cargas
instaladas nos respectivos circuitos.

Os pontos de luminarias, tomadas e interruptores seréo localizados em caixas plasticas de
material antichama, em formatos e tamanhos especificos as suas utilizacbes, chumbadas no teto
(forro ou laje) ou nas paredes (conforme o caso) em alturas normatizadas. Especificamente nas
passarelas cobertas; os pontos de derivacdo — assim como os pontos de luminarias, de tomadas e
de interruptores —, serdo localizados em conduletes metalicos, de formatos retangulares, alocados
em alturas padronizadas.

Os quadros de distribuicdo serdo do tipo metalico, em formatos retangulares e tamanhos
padronizados e condizentes ao ndmero € aos tipos de disjuntores (pré-definidos em projeto) que
neles estardo abrigados. Esses quadros serao chumbados nas paredes, em alturas normatizadas,
e deverdo ser providos de dispositivos de protecao, comando e controle (disjuntores termomagné-
ticos tipo “no fuse”) dos circuitos elétricos a serem protegidos, com amperagem adequada as car-
gas instaladas.

As instalacbes componentes dos sistemas elétricos dos blocos / edificagdes componentes
do estabelecimento de ensino, ora tratado; deverdo ser protegidas através de conjuntos individu-
ais de aterramentos, devidamente dimensionados. Esses sistemas individuais de protecéo serao
compostos por 3 hastes Copperweld (@ 3/4” | L = 2,50 m) enterradas verticalmente no solo de
maneira que sua extremidade superior posicione-se a 0,50 m da superficie do terreno; interligadas
— em ligag&o tipo triangulo — através de cabo de cobre nu (devidamente dimensionados), comple-
tos, inclusive pontos de manutencgéo (pontos de conexdo entre as hastes de aco cobreado e os
cabos de cobre nu) em caixas subterraneas de alvenaria rebocada (dimensdes internas de 30 X
30 cm / profundidade de 40 cm), hermeticamente fechadas através de tampas executadas em
concreto armado ¢/ Fck = 15 MPa (3 un.), e com fundos forrados por uma camada (espessura de
10 cm) de brita com didmetro médio de 3 cm (vide detalhamentos no projeto especifico, anexo).
Esses conjuntos individuais de protecéo deverao ser conectados, também, as estruturas metalicas
de cobertura dos blocos, elou edificacdes, e/ou passarelas cobertas; funcionando, assim, como
elementos de protecdo contra eventuais fugas de corrente do sistema elétrico para essas estrutu-
ras.

As entradas individuais de alimentagées elétricas dos blocos / edificagbes componentes do
estabelecimento de ensino, ora tratado; deverdo ser do tipo subterranea, atraves de eletrodutos x
cabos (devidamente dimensionados) embutidos no piso; e de uma caixa de passagem subterra-
nea em alvenaria rebocada (dimensdes internas de 40 x 540 cm / profundidade de 50 cm), herme-
ticamente fechada através de tampa executada em concreto armado ¢/ Fck = 15 MPa (vide deta-
lhamentos nos Projetos Elétricos especificos, em anexo ao presente estudo).

Todos os produtos industrializados a serem utilizados nesta etapa de servico deverdo ser de
marca, reconhecidamente, aceita no mercado como de boa qualidade.

15.02 - TELEFONICAS

As instalagées telefénicas dos blocos / edificagées componentes do estabelecimento de en-
sino, ora tratado; deveréo obedecer aos Projetos Telefonicos especificos — em anexo ao presente
estudo —: e serem dimensionadas de acordo com as normas vigentes da ABNT (Associacao Brasi-
leira de Normas Técnicas) e da Empresa Telemar (concessionaria fornecedora de servigos de te-

lefonia fixa). Essas instalagbes deverdo constar de uma rede simples para comunicagdo externa
(telefones externos).

A entrada geral de alimentagao telefénica devera ser do tipo subterranea, através de teledu-
tos x cabos (devidamente dimensionados), embutidos no piso; e de um conjunto de caixas de
passagem (CPs). Essa alimentag&o sera oriunda da rede de telefonia fixa, existente na area; e de-
rivara através de um poste tubular em concreto armado vibrado (ref. 100/9 -7,00 m / altura util de
5.50 m + 1,50 m de enterramento) chumbado através de bloco de fundacéo em concreto ciclopico
(dimensées de 70 x 70 x 170 cm) com pintura, em sua parte aparente, através de tinta acrilica na
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As instalagdes componentes dos sistemas telefénicos dos blocos | edificagbes componentes
do estabelecimento de ensino, ora tratado; deverdo ser protegidas através de conjuntos individu-
ais de aterramentos, devidamente dimensionados. Esses sistemas individuais de protecéo serao
compostos por 3 hastes Copperweld (@ 3/4” | L = 2 50 m) enterradas verticalmente no solo de
maneira que sua extremidade superior posicione-se a 0,50 m da superficie do terreno; interligadas
— em ligagao tipo triangulo — através de cabo de cobre nu (c/ # 10 mm?), completos, inclusive pon-
tos de manutencéo (pontos de conexao entre as hastes de aco cobreado e os cabos de cobre nu)
em caixas subterraneas de alvenaria rebocada (dimensoes internas de 30 x 30 cm / profundidade
de 40 cm), hermeticamente fechadas através de tampas executadas em concreto armado c/ Fck =
15 MPa (3 un.), e com fundos forrados por uma camada (éspessura de 10 cm) de brita com dia-
metro médio de 3 cm (vide detalhamentos no projeto especifico, anexo).

Os blocos / edificagdes — componentes do estabelecimento de ensino, ora tratado —, deve-
rdo ter seus sistemas telefénicos interligados através um conjunto composto por linhas de teledu-
tos (PVC - Rigido / plastico antichama) subterraneos X cabos (devidamente dimensionados) em-
butidos no piso; conectados através de caixas subterrdneas de passagem (CPs).

As entradas individuais de alimentagoes telefonicas dos blocos / edificagdes componentes
do estabelecimento de ensino, ora tratado: deveréo ser do tipo subterranea, através de teledutos
subterraneos (PVC - Rigido / plastico antichama) X cabos (devidamente dimensionados) embuti-
dos no piso; e de uma caixa subterranea de passagem (CP).

As caixas subterraneas de passagem (CPs) seréo executadas em alvenaria de tijolo macico
com reboco interno liso, ou em concreto armado vibrado pré-moldado (conforme opgao efou dis-
ponibilidade), com dimensdes internas de 40 x 40 cm | profundidade de 50 cm, hermeticamente
fechadas com tampas em concreto armado ¢/ Fck = 15 MPa, e com fundos forrados por uma ca-
mada (espessura de 10 cm) de brita com diametro médio de 3 cm (vide detalhamentos no projeto
especifico, anexo ao presente estudo).

Os teledutos serdo em PVC - Rigido (plastico / antichama, tipo roscavel em varas de 3,00
m), em bitolas devidamente dimensionadas, e deverdo estar embutidos no piso; nos elementos
estruturais de concreto armado; nas paredes; sobre o forro / \aje; ou fixados na estrutura de sus-
tentagao da cobertura.

Os condutores seréo em cabos do tipo CTPAPL, ou similar, com isolamento termoplastico, e
deverao ser dimensionados em tantos pares de cabos (tipo 2 x 22 MSG / bitola de # 1,52 mm)
quanto forem os pontos telefénicos a serem previstos no predio.

Os pontos telefénicos (caixas de saida e/ou de passagem) seréo localizados em caixas
plasticas de material antichama, em formatos e tamanhos padronizados especificos as suas utili-
zacbes, chumbadas nas paredes em alturas normatizadas. As caixas de distribuicao geral (DGs /
individuais para cada bloco e/ou edificacdo) serao do tipo metalica, em formatos retangulares e
tamanhos condizentes ao nimero de pontos telefénicos a serem, nelas, conectados. Essas caixas
(padronizadas) serao chumbadas na parede, em alturas normatizadas.

Todos os produtos industrializados a serem utilizados nesta etapa de servigo deverao ser de
marca, reconhecidamente, aceita no mercado como de boa qualidade.

15.03 - LOGICA / INFORMATICA

As instalacdes para implantagéo de sistemas de légica / informética nos blocos | edificagdes
componentes do estabelecimento de ensino, ora tratado; deveréo obedecer aos Projetos Especifi-
cos — em anexo ao presente estudo —; e serem dimensionadas de acordo com as normas vigentes
da ABNT (Associagéo Brasileira de Normas Técnicas) e da empresa concessionaria provedora de
sinais da internet na localidade.

A entrada geral de alimentagéo do sistema de logica / informética devera ser do tipo subter-
ranea, através de dutos x cabos (devidamente dimensionados pela empresa local provedora de
sinais da internet), embutidos no piso; e de um conjunto de caixas de passagem (CPs). Essa ali-
mentacao sera oriunda do poste tubular componente da rede de distribuicao de telefonia fixa, exis-

tente na area.
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Essas instalagbes deverdo constar de uma rede simples, composta por dutos e pontos de
passagens, saidas e conexdes de ligagdes de aparelhos de informatica; interligadas a uma antena
parabdlica, para captacéo de sinal via satélite, localizada na area externa aberta. Essa antena de-
vera ser chumbada no terreno através de um bloco de fundacdo em concreto ciclopico (dimensdes
de 80 x 80 x 100 cm).

As instalagdes componentes dos sistemas de informatica dos blocos / edificagdes compo-
nentes do estabelecimento de ensino, ora tratado; deverao ser protegidas através de um conjunto
individual de aterramentos, devidamente dimensionado. Esse sistema individual de protecéo sera
composto por 3 hastes Copperweld (@ 3/4” | L = 2,50 m) enterradas verticalmente no solo de ma-
neira que sua extremidade superior posicione-se a 0,50 m da superficie do terreno; interligadas —
em ligago tipo tridngulo — atraves de cabo de cobre nu (¢/ # 10 mm?), completo, inclusive pontos
de manutencao (pontos de conex&o entre as hastes de aco cobreado e os cabos de cobre nu) em
caixas subterraneas de alvenaria rebocada (dimensées internas de 30 x 30 cm / profundidade de
40 cm), hermeticamente fechadas através de tampas executadas em concreto armado ¢/ Fck = 15
MPa (3 un.), e com fundos forrados por uma camada (espessura de 10 cm) de brita com diametro
médio de 3 cm (vide detalhamentos no projeto especifico, anexo).

Os blocos / edificacbées — componentes do estabelecimento de ensino, ora tratado —, deve-
rd0 ter seus sistemas de informatica interligados através um conjunto composto por linhas de du-
tos subterraneos (PVC - Rigido / plastico antichama) x cabos (devidamente dimensionados) em-
butidos no piso; conectados atraves de caixas subterraneas de passagem (CPs).

As entradas individuais de alimentagdes do sistema de informatica dos blocos / edificagbes
componentes do estabelecimento de ensino, ora tratado; deveréo ser do tipo subterranea, através
de dutos subterraneos (PVC - Rigido / plastico antichama) x cabos (devidamente dimensionados)
embutidos no piso; e de uma caixa subterrénea de passagem (CP).

A caixa de entrada geral do sistema de logica / informética (CE) localizar-se-a estrategica-
mente no interior do prédio — embutida na parede; com sua base na altura de 1,60 m em relacao
ao piso acabado — em local propicio a racionalizagdo e otimizacéo da alimentagéo dos pontos de
informatica. Essa caixa sera em chapa de aco estampada (dotada de porta), em formato retangu-
lar e tamanho padronizado e condizente ao numero de pontos de informéatica a serem nela conec-
tados; e devera ser equipada com suportes e adaptadores especificos para conexdes de cabos
(de entrada e de distribui¢&o).

As caixas subterraneas de passagem (CPs) seréo executadas em alvenaria de tijolo macico
com reboco interno liso, ou em concreto armado vibrado pré-moldado (conforme opgéao e/ou dis-
ponibilidade), com dimensdes internas de 40 x 40 cm | profundidade de 50 cm, hermeticamente
fechadas com tampas em concreto armado ¢/ Fck = 15 MPa, e com fundos forrados por uma ca-
mada (espessura de 10 cm) de brita com diametro meédio de 3 cm (vide detalhamentos no projeto
especifico, anexo ao presente estudo).

Os dutos serdo em PVC - Rigido (pléstico / antichama, tipo roscéavel em varas de 3,00 m),
deverdo estar embutidos no piso, nos elementos estruturais de concreto armado, nas paredes;
sobre o forro / laje, ou fixados na estrutura de sustentacao da cobertura. Esses dutos (incluindo-se
as curvas e conexdes) deverao ter seus didmetros nominais (DN @ / bitolas) devidamente dimen-
sionados as quantidades de cabos condutores (observando-se suas respectivas bitolas / secgdes)
que neles serdo langados.

Os condutores serdo em cabos coaxiais (especificos para transmisséo de dados) com iso-
lamento termoplastico (tipo antichama) e serdo dimensionados, — tanto suas bitolas quanto suas
quantidades —, pela empresa concessionaria provedora de sinais da internet na localidade quando
da ligacao das referidas instalagdes.

Os pontos de informatica constar&o de tomadas especificas e padronizadas para tal fim; ins-
taladas em caixas (CS / caixas de passagens, saidas e conexdes de ligagoes de aparelhos) ter-
moplasticas (material antichama / em formatos retangulares e tamanhos padronizados adequados
as suas utilizagoes) dotadas de soquetes e placas termoplasticas especificas. Todas as caixas
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deverdo ser chumbadas nas paredes em alturas normatizadas, de acordo com suas finalidades.

Todos os produtos industrializados a serem utilizados nesta etapa de servigo deverao ser de
marca, reconhecidamente, aceita no mercado como de boa qualidade.

15.04 - HIDRAULICAS / AGUA FRIA

As instalagdes hidraulicas dos blocos / edificagées componentes do estabelecimento de en-
sino, ora tratado; deveréo obedecer aos Projetos Hidro-Sanitarios (Instalagbes de Agua Fria) es-
pecificos — em anexo ao presente estudo —; & serem dimensionadas de acordo com as normas Vi-
gentes da ABNT (Associagéo Brasileira de Normas Técnicas) e do SAM (Servigo Auténomo Muni-
cipal gerenciador de abastecimento de agua do Municipio de Tucuma).

Como a area de implantacdo do estabelecimento de ensino, ora tratado, € provida de um
sistema publico de abastecimento de agua tratada: o abastecimento de agua potavel, para os blo-
cos / edificagbes componentes da obra, se fara, de modo direto, através da um ramal de alimenta-
¢éo subterraneo oriundo desse sistema; abastecendo um conjunto de reservagéo (cisterna subter-
ranea em concreto armado ¢/ cap. de 20.000,00 Its.; e elevado em concreto armado ¢/ caixa
d’agua em fibra de vidro ¢/ cap. de 10.000,00 lts.) posicionado internamente a area objeto da obra;
de onde sera distribuida, por gravidade, através de ramais subterraneos, para os pontos de ali-
mentacdo d'agua (AFs / colunas de agua fria) localizados nos blocos / edificagdes componentes
do estabelecimento de ensino, ora tratado. Esse conjunto de reservagao de agua potavel devera
ser dotado de um sistema de recalque composto por uma bomba elétrica c/ poténcia de 2,00 CV,
equipamentos elétricos de protecdo e comando, tubulacéo, registros, valvula e acessorio (vide
Projeto Hidro-Sanitario / Instalages de Agua Fria, em anexo ao Projeto Basico de Engenharia).

As instalacdes hidraulicas dos blocos / edificagoes — componentes do estabelecimento de
ensino, ora tratado —, de uma forma geral; seréo constituidas por tubulacdes de PVC-Rigido para
agua fria (marrom soldavel, tipo ponta e bolsa) — de marca, reconhecidamente, aceita no mercado
como de boa qualidade —, em varas de 6,00 m e bitolas devidamente dimensionadas, embutidas
no piso, nas paredes ou nos elementos estruturais de concreto armado.

As pias seréo tipo bancada (com formatos corridos, dimensdes e localizagdes, conforme de-
finicdo em planta) com tampos de granito preto polido (tipo "Ubatuba" / espessura de 2,5 cm) va-
zado(s) dotado(s) de cuba(s) retangular(es) (dimensdes de 50 x 40 x 15 cm) de aco inoxidavel
equipada(s) com vélvula(s) em metal cromado tipo Americana, torneira(s) de pressao com meca-
nismo deslizante e canopla(s) tipo “roseta” ¢/ acabamento cromado, siféo(des) plastico(s) e enga-
te(s) flexivel(eis) plastico(s). Os lavatdrios seréo tipo bancada (com formatos corridos, dimensoes
e localizacdes, conforme definicdo em planta) com tampos de granito preto polido (tipo "Ubatuba" /
espessura de 2,5 cm) vazado(s) dotado(s) de cuba(s) eliptica(s) de louga branca (padrao médio /
com extravasor embutido) equipada(s) com valvula(s) em metal cromado, torneira(s) de presséao
com mecanismo deslizante e canopla(s) tipo “roseta” ¢/ acabamento cromado, sifao(des) plasti-
co(s) e engate(s) flexivel(eis) plastico(s). As caixas de descarga serdo em louga branca (padrao
médio), do tipo acoplada ao vaso sanitério, equipadas com engate flexivel plastico. Os chuveiros
possuirdo corpos metélicos cromados (inclusive os registro de pressdo) e seréo dotados de ma-
noplas e volantes em metal cromado e bragos em tubos de aluminio. Os filtros de parede possui-
rdo corpos metalicos cromados (inclusive os registro de press&o), possuirdo sistema de filtragem
através de carvao ativado e serdo dotados de manoplas em metal cromado e de engates flexiveis
plasticos com revestimento em anéis metalicos. As duchas higiénicas (de parede) possuirdo cor-
pos metalicos cromados (inclusive o registro de pressdo com mecanismo deslizante e canopla tipo
“roseta’) e serdo dotadas de engates flexiveis plasticos (@ 20 mm / comp. 80 cm) com revestimen-
to em anéis metalicos. Os mictérios (com formatos corridos, dimensées e localizagoes, conforme
definicdo em planta) serdo em chapas especificas de aco inoxidavel; com configuragéo de cubas
equipadas com valvulas em metal cromado tipo crivo, do tipo de sobrepor na parede, engate flexi-
vel plastico, registro metalico de pressdo com mecanismo deslizante e canopla tipo ‘roseta” c/
acabamento cromado. As torneiras de jardim serdo em metal cromado com canoplas tipo “T”, do-
tadas de bicos redutores roscaveis p/ conexdo de mangueiras. Os registros (tanto os dos coman-
dos individuais das tubulagdes de saidas do barrilete da caixa d'agua elevada; quanto os dos co-
mandos locais internos dos ramais de agua fria de alimentagéo dos blocos / edificacdes) sqréo ti-
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po “de gaveta” metélico bruto com mecanismo deslizante e canopla tipo “roseta” ¢/ acabamento
cromado: com didmetros nominais adequados as bitolas das tubulagdes as quais 0s mesmos es-
tardo instalados.

De acordo com as definicdes (de posicionamentos, dimensoes, formato e alturas) apresen-
tadas nos Projetos Hidro-Sanitarios (Instalacdes de Agua Fria e de Esgoto) e nos Projetos Arquite-
ténicos especificos; determinados banheiros (p/ PNE) seréo providos de ferragens especiais ade-
quadas ao uso de pessoas portadoras de necessidades especiais (especialmente usuarios de ca-
deira de rodas); através pegas metalicas modulares de apoio (em fiadas horizontais duplas cf for-
mato de "U"; executadas em tubos de ago inoxidavel ¢/ bitola de @ 1.1/2") chumbadas — estrategi-
camente — nas paredes adjacentes aos vasos sanitarios. Essas pecas modulares de apoio deve-
rao ser fabricadas, fornecidas e instaladas por empresa | pessoal especializada no ramo & com
reconhecida credibilidade no mercado.

Todos os produtos industrializados a serem utilizados nesta etapa de servigo deverao ser de
marca, reconhecidamente, aceita no mercado como de boa qualidade.

15.05 - SANITARIAS / ESGOTO

As instalagbes sanitarias dos blocos / edificacdes componentes do estabelecimento de ensi-
no, ora tratado; deveréo obedecer aos Projetos Hidro-Sanitarios (Instalagéo de Esgoto) especifi-
cos — em anexo ao presente estudo —; e serem dimensionadas de acordo com as normas vigentes
da ABNT (Associacéo Brasileira de Normas Técnicas) e do Codigo de Postura do Municipio de
Tucuma.

Como a area de implantagdo do estabelecimento de ensino, ora tratado, é desprovida de re-
de publica coletora de esgoto; essas instalacdes serdo constituidas por sistemas individuais inde-
pendentes de coleta, disposicdo e tratamento de esgoto; um para aguas servidas e outro para
aguas fecais. Esses sistemas deverao funcionar isoladamente; coletando e encaminhando os es-
gotos efluentes ao conjunto de tratamento final constituido por fossas sépticas, filtros anaerobicos
e sumidouros. As fossas sépticas, os filtros anaerdbicos € 0s sumidouros dever&o ser devidamen-
te dimensionados & quantidade de pessoas servidas. Esses elementos serdo do tipo pré-
moldados em concreto armado vibrado ou em alvenaria de tijolos macicos com reboco interno liso
(conforme disponibilidade ou opgéo), dotados de tampas herméticas em concreto armado (c/ Fck
= 15 MPa) com ponto de inspecéo e limpeza de livre e facil acesso a manutengéo do conjunto.

As instalagdes sanitarias seréo constituidas por tubulagdes (primaria, secundaria e de venti-
lagéo) e conexdes; em PVC-Rigido para esgoto (branco soldavel, tipo ponta e bolsa), em varas de
6,00 m e bitolas devidamente dimensionadas (variando de @ 40 a @ 100 mm), com declividades
horizontais minimas de 1% para aguas servidas e 2% para aguas fecais. Essas tubulagdes deve-
rao ser embutidas no piso ou nas paredes (quando internas aos prédios) ou enterradas no terreno
(quando externas aos prédios); sendo que as redes (de aguas fecais e de 4guas servidas) corre-
réo independentes uma da outra; eintercaladas por caixas de inspegéo (Cls). As tubulagbes de
ventilagéo (c/ bitola devidamente dimensionadas p/ as fossas sépticas, e/ou p/ as caixas de inspe-
céo elou p/ os vasos sanitarios); deverdo — em trechos verticais — ser envoltas (envelopadas) em
enchimento de alvenaria com saidas superiores imediatamente abaixo dos beirais dos telhados.

Os vasos sanitarios dos blocos / edificagcdes componentes do estabelecimento de ensino,
ora tratado, deverdo ser dotados de caixas de descargas acopladas, equipados com engate plas-
tico, assento plastico, tampa plastica, anel plastico de assentamento do vaso, € bolsa de borracha
para ligacdo. Os vasos sanitarios, as cubas de lavatérios e os lavatorios (sem colunas) obedece-
rd0 a um mesmo modelo (padrdo médio), fabricados em louca na tonalidade branca. As ferragens
(torneiras de presséo e de abertura rapida, registros de chuveiros e de filtros) deverdo ser do
mesmo modelo. As caixas externas (de inspegao, passagem, gordura, etc.), sifonadas ou nao, se-
réo do tipo pré-moldada em concreto armado vibrado ou em alvenaria de tijolos macicos com re-
boco interno liso (conforme disponibilidade ou opgao), com dimensoes devidamente dimensiona-
das e definidas em projeto especifico (c/ profundidade maxima de 1,00 m), hermeticamente fe-
chadas através de tampas em concreto armado ¢/ Fck = 15 MPa. Os ralos sifonados internos
(RSs) serdo em PVC-Rigido, em formato retangular com dimensées internas de 15 x 15 cm, com
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entradas para @ 40 mm e saida para @ 50 mm, dotados de porta grelha e grelha branca em for-
mato circular. Todas as pegas receptoras de dejetos de esgoto (vasos sanitarios, lavatérios, pias,
mictérios, ralos sifonados, etc.); deveréo ser dotadas de fechos hidricos (sifées embutidos ou aco-
plados, conforme suas configuragdes).

Todos os produtos industrializados a serem utilizados nesta etapa de servigo deveréo ser de
marca, reconhecidamente, aceita no mercado como de boa qualidade.

15.06 - SISTEMA DE COLETA / EMISSAO DE AGUAS PLUVIAIS

O sistema de coleta e emissdo de aguas pluviais dos blocos / edificacbes componentes do
estabelecimento de ensino, ora tratado; deveré obedecer aos Projetos Hidro-Sanitarios (Instalacao
de Esgoto) especificos — em anexo ao presente estudo —, e ser dimensionado de acordo com as
normas vigentes da ABNT (Associagao Brasileira de Normas Técnicas) e do Cédigo de Postura do
Municipio de Tucuma.

Como a area de implantagéo do estabelecimento de ensino, ora tratado, é desprovida de ga-
leria publica coletora de aguas pluviais; a coleta e destinagao final de aguas pluviais precipitadas
sobre os telhados dos blocos / edificacdes componentes do referido centro, assim como nas areas
livres internas: sera efetuada através de um conjunto composto pelos seguintes elementos: cana-
letas abertas coletoras de aguas pluviais, posicionadas sob as linhas de queda d’agua oriunda dos
beirais dos telhados dos blocos, passarelas cobertas e/ou edificacbes — componentes do estabe-
lecimento de ensino, ora tratado —e interligadas as linhas de tubulagdes coletoras; linhas de tubu-
lagdes coletoras constituidas por tubos de PVC-Rigido (para esgoto / branco soldavel, tipo ponta e
bolsa) em bitolas devidamente dimensionadas (variando de @ 100 a @ 150 mm), com declividades
horizontais minimas de 1%, embutidas no solo. Essas linhas de tubulacdes coletoras / emissoras
de aguas pluviais seréo conectadas através de caixas subterraneas (CAs / caixas de areia p/ ins-
pecéo e limpeza) do tipo pré-moldada em concreto armado vibrado ou em alvenaria de tijolos ma-
cicos com reboco interno liso (conforme disponibilidade ou opgéo), em formatos retangulares com
dimensées internas de 50 x 50 cm e profundidades variéveis; dotadas de tampas herméticas em
concreto armado ¢/ Fck = 15 MPa, ¢/ grelhas metalicas.

Esse conjunto de coleta e emissdo de aguas pluviais; devera coletar as aguas pluviais pre-
cipitadas na area; e encaminha-las para a(s) linha(s) de sarjeta(s) existentes na(s) via(s) publi-
ca(s) adjacente(s) & area objeto da obra; de onde as mesmas escoaréo, por gravidade, para as
areas baixas (linhas de talvegue, e/ou riachos, e/ou corregos) existentes nas imediacoes da area
objeto da obra.

Todos os produtos industrializados a serem utilizados nesta etapa de servigo deverdo ser de
marca, reconhecidamente, aceita no mercado como de boa qualidade.

15.07 - PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO

As instalacdes de prevencéo e combate a incéndio dos blocos / edificagdes componentes do
estabelecimento de ensino, ora tratado; deverdo ser dimensionadas de acordo com as normas da
ABNT (Associagdo Brasileira de Normas Técnicas) e do Corpo de Bombeiros Militares do Estado
do Para; e constardo, basicamente, de extintores de incéndio (do tipo portatil) com capacidades e
tipos de produtos néo carburantes de acordo com as caracteristicas funcionais — assim como dos
riscos de incéndios — dos prédios a serem protegidos. Esses extintores serdo posicionados nas
paredes (através de suportes metalicos de fixagéo especificos), em alturas e locais normatizados;
sinalizados por placas acrilicas normatizadas afixadas na parede em posicdo normatizada; com
pintura normatizada de indicag&o de espaco no piso. De uma forma geral; seréo instalados extin-
tores de incéndio portateis tipo espuma (agua pressurizada) com capacidade de 10 Its., e extinto-
res de incéndio portateis tipo PQS (pé quimico seco) com capacidade de 4 Kg; posicionados es-
trategicamente nos ambientes dos blocos / edificagbes componentes do estabelecimento de ensi-
no, ora tratado.

16 - SERVICOS COMPLEMENTARES j h‘&&
16.1 - TAMPOS CONTINUOS DE BALCOES / BANCADAS
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De acordo com a definicdo apresentada nos Projetos Arquitetdnicos especificos; os tampos
continuos (ndo vazados) dos balcdes e das bancadas localizados na Cantina / Cozinha do Bloco
de Recreio Coberto e na Secretaria do Bloco Administrativo — componentes do estabelecimento
de ensino, ora tratado; serdo executados de acordo com as dimensdes, os formatos, os posicio-
namentos e as distribuicdes apresentadas em planta. Esses tampos deverdo ser executadas em
placas continuas (néo vazadas) lisas de granito preto polido (tipo "Ubatuba" c/ espessura de 2,5
cm); e deverdo ser guamnecidos por testadas inferiores externas com larguras de 10 cm e cantos
(arestas aparentes livres) boleados. Os tampos dos balcdes serdo sobrepostos / apoiados nos
membros inferiores de alvenaria (de tijolo de barro cozido de 6 furos assentes a cutelo / 1/2 tijolo /
tijolo em pé) adjanentes aos vas que os contém. Os tampos das bancadas seréo sobrepostos /
apoiados sobre méaos francesas metéalicas executadas com perfil de ferro chato retangular ¢/ sec-
cao de 2" x 1/4" (tridangulo com catetos de 40 m x 30 cm); afixadas nas paredes através de bu-
chas, parafusos, arruelas especificas.

Esses tampos lisos de balcdes e de bancadas deverdo ser fabricados e fornecidos por em-
presa especializada no ramo e com reconhecida credibilidade no mercado; e instalados por pes-
soal com experiéncia em trabalhos desse género.

16.2 - TAMPOS VAZADOS DE BANCADAS DE LAVATORIOS

De acordo com a definicdo apresentada nos Projetos Arquitetonicos especificos; os tampos
vazados (para fixagéo de cubas elipticas de louga) dos lavatérios dos banheiros do Bloco de Re-
creio Coberto e do Bloco Administrativo — componentes do estabelecimento de ensino, ora trata-
do: serdo executados de acordo com as dimensdes, os formatos, os posicionamentos e as distri-
buicdes apresentadas em planta. Esses tampos deveréo ser executadaos em placas de granito
preto polido (tipo "Ubatuba" c/ espessura de 2,5 cm), dotados de vazados especificos (elipticos)
para fixagdo de cubas de louca; e deverao ser guarnecidos por testadas inferiores externas e ro-
da-bancadas superiores; ambos com larguras de 10 cm e cantos superiores externos (arestas
aparentes livres) boleados. Os tampos das bancadas dos lavatdrios serdo sobrepostos / apoiados
sobre maos francesas metalicas executadas com perfil de ferro chato retangular c/ secgdo de 2" x
1/4" (tridngulo com catetos de 40 m x 30 cm); afixadas nas paredes através de buchas, parafusos,
arruelas especificas.

Esses tampos de bancadas dos lavatorios deveréo ser fabricados e fornecidos por empresa
especializada no ramo e com reconhecida credibilidade no mercado; e instalados por pessoal com
experiéncia em trabalhos desse género.

16.3 - LOUSA ESCOLAR / QUADRO MAGNETICO

De acordo com a definicio apresentada no Projeto Arquitetonico especificos; as Salas de
Aula dos Blocos de Salas de Aula, componentes do estabelecimento de ensino, ora tratado, deve-
réo ser dotadas de lousas escolares, do tipo sobreposto na parede (a 0,90 m do piso acabado),
com dimensées de 4,00 x 1,00 m. Essas lousas serdo configuradas através de quadros magneéti-
cos brancos com superficies parabélicas, executados em painéis de madeira compensada, com
espessura de 6 mm, revestidos com placas de laminado sintético, na cor branca, especificos para
escrita ¢/ pincel atémico. Os painéis deverao ser estruturados em madeira de lei, emoldurados em

perfis especificos de aluminio anodizado na cor bronze, e dotados de apoios para apagadores e
pincéis atdmicos.

Essas lousas escolares deverdo ser fabricadas e fornecidas por empresa especializada no
ramo e com reconhecida credibilidade no mercado; e instaladas por pessoal com experiéncia em
trabalhos desse género.

Todos os produtos industrializados a serem utilizados nesta etapa de servigo deverao ser de
marca, reconhecidamente, aceita no mercado como de boa qualidade.

16.4 - CALGADA DE PROTECAO

De acordo com a definicdo apresentada nos Projetos Arquitetonicos especificos; os blocos /
edificacbes componentes do estabelecimento de ensino, ora tratado; deverao ser providos — ao
longo das faces externas de paredes — de calgadas de protegdo com altura de 25 cm e largura de
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40 cm. A execucdo desses elementos construtivos devera constar, basicamente, das seguintes
etapas de servicos:

a) - Alicerce corrido (lastro para os baldrames de contencéo), com secgao de 25 x 25 cm,
executado em concreto ciclopico ¢/ Fck = 10 MPa (100 Kgf/cm?); tendo como agregado graudo
pedra preta ou granilitica, conforme disponibilidade (com diametro médio de 15 cm / 60% do vo-
lume total) argamassada c/ mistura dosada no trago volumétrico de 1:6 (cimento portland e areia
¢/ granulometria media);

b) - Baldrame de contengéo (com altura média de 25 cm) de alvenaria de tijolos ceramicos
(tijolos de barro cozido prensados e requeimados do tipo vazado de 8 furos) assentes, com faces
planas e arestas vivas, a cutelo (1/2 tijolo / tijolo em pé), de forma contrafiada, perfeitamente nive-
lados e aprumados e com juntas de espessura média igual a 1,5 cm; assentados com argamassa
dosada no trago volumétrico de 1:6 (cimento portland e areia com granulometria média) com a
adicao de produto quimico industrial plastificante em quantidade prescrita pelo fabricante. Esses
baldrames ser&o revestidos internamente (faces em contato com a camada de aterro) com uma
camada — com espessura média de 20 mm — de argamassa forte (chapada e alizada a colher de
pedreiro) dosada no trago volumétrico de 1:5 (cimento portland e areia com granulometria média /
peneirada) aditivada com produto quimico industrial plastificante em quantidade prescrita pelo fa-
bricante: e externamente (faces livres aparentes) com uma camada de reboco — com espessura
média de 20 mm — configurado com argamassa dosada no trago volumétrico de 1:5 (cimento por-
tland e areia com granulometria média / peneirada) aditivada com produto quimico industrial plasti-
ficante em quantidade prescrita pelo fabricante, com superficie aprumada (mestrada), sarrafeada
e desempenada a régua com acabamento liso;

c) - Caixa de aterro preenchida com material arenoso, ou argilo-arenoso — conforme a dis-
ponibilidade — proveniente de jazidas e isento de matérias organicas. Ocasionalmente, e de acor-
do com a qualidade do material resultante da escavacao da fundagéo (valas e buracos); podere-
mos utiliza-lo para o complemento do aterramento (operagéo de reaterro). O langamento do aterro
elou reaterro devera ser feito em camadas sucessivas, com espessuras médias de 20 cm, leve-
mente molhadas e compactadas mecanicamente através de compactador manual dotado de so-
quete com placa vibratéria (tipo “sapo”) movido & gasolina;

d) - Camada impermeabilizadora, com espessura media de 5 cm, executada em concreto ci-
clopico ¢/ Fck = 10 MPa (100 Kgf/cm?), tendo como agregado graudo pedra preta de méo ou gra-
nilitica, conforme disponibilidade (com diametro médio de 3 cm / 60% do volume total) argamas-
sada com mistura dosada no traco volumétrico de 1:6 (cimento portland e areia com granulometria
média). Essa camada impermeabilizadora deveré ser medianamente aplainada e regularizada; e
langada diretamente sobre a camada de aterro compactado (previamente executada);

e) - Camada niveladora / regularizadora (contrapiso), com espessura média de 3 cm, execu-
tada com argamassa dosada no trago volumétrico de 1:3:5 (cimento portland, areia com granulo-
metria média e seixo fino ne 1), com acabamento final em cimentado aspero (rugosidade miuda)
alisado (a desempenadeira de madeira) e esponjado. Essa camada niveladora / regularizadora
devera ser sarrafeada e aplainada, com acabamento final em cimentado aspero (rugosidade miu-
da) alisado (& desempenadeira de madeira) e esponjado, dotada de juntas plasticas de dilatagéo
dispostas em linhas transversais paralelas espacadas a cada 40 cm; e langada diretamente sobre
a camada impermeabilizadora (previamente executada).

As metodologias construtivas / executivas dessas etapas de servigos deverdo ser as mes-
mas prescritas para as etapas de servicos e/ou obras similares descritas no bojo do presente es-
tudo: e todos os produtos industrializados a serem utilizados na execucéo das mesmas deverao
ser de marca, reconhecidamente, aceita no mercado como de boa qualidade.

16.5 - CANALETA DE COLETA DE AP

De acordo com a definicdo apresentada nos Projetos Arquiteténicos especificos; todas as li-
nhas de queda d'agua oriunda dos beirais dos telhados dos blocos / edificagbes (exceto o Bloco
Administrativo) componentes do estabelecimento de ensino, ora tratado e das Passarelas Cober-
tas; deveréo ser providas de canaletas abertas coletoras de aguas pluviais com seccao livre de 45
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x 30 cm (largura x profundidade) preenchida com seixo rolado numero 3 (granulometria grossa).
As aguas pluviais coletadas pelas canaletas deverao ser encaminhadas — através de linhas de tu-
bulacées coletoras constituidas por tubos de PVC-Rigido (para esgoto / branco soldavel, tipo pon-
ta e bolsa / bitola variando de @ 100 mm a @ 150 mm), embutidas no solo com declividades hori-
zontais minimas de 1% —; para a(s) linha(s) de sarjeta(s) existentes na(s) via(s) publica(s) adja-
cente(s) & area objeto da obra; de onde as mesmas escoardo, por gravidade, para as areas bai-
xas (linhas de talvegue, e/ou riachos, e/ou corregos) existentes a jusante da area objeto da obra.

A execucdo desses elementos construtivos devera constar, basicamente, das seguintes
etapas de servigos:

a) - Escavagéo manual de valas, com secgdes de 40 X 40 cm (largura x profundidade), para
o langamento da canaleta de coleta de aguas pluviais;

b) - Lastro para vedagéo do fundo da canaleta, em camada com largura de 40 cm e espes-
sura média de 3 cm, executado em concreto magro dosado no trago volumétrico de 1:4:8 (cimento
portland, areia com granulometria média e pedra preta ou granilitica de méo, conforme disponibili-
dade, c/ didmetro médio de 2 cm);

c) - Camada para forragéo e nivelamento do fundo da canaleta, com largura de 70 cm e es-
pessura média de 10 cm, executada — sobre o lastro previamente langado — em concreto simples
c/ Fck = 10 MPa;

d) - Contengdes laterais (com altura de 30 cm) de alvenaria de tijolos ceramicos (tijolos de
barro cozido prensados e requeimados do tipo vazado de 8 furos) assentes, com faces planas e
arestas vivas, a cutelo (1/2 tijolo / tijolo em pé), de forma contrafiada, perfeitamente nivelados e
aprumados e com juntas de espessura media igual a 1,5 cm; assentados com argamassa dosada
no trago volumétrico de 1:6 (cimento portland e areia com granulometria média) com a adi¢éo de
produto quimico industrial plastificante em quantidade prescrita pelo fabricante. Essas contencdes
de alvenaria serdo revestidas externamente (faces laterais em contato com a camada de solo na-
tural) com uma camada — com espessura media de 20 mm — de argamassa forte (chapada e ali-
zada a colher de pedreiro) dosada no trago volumétrico de 1:5 (cimento portland e areia com gra-
nulometria média / peneirada) aditivada com produto quimico industrial plastificante em quantida-
de prescrita pelo fabricante; e internamente (faces laterais e superiores em contato com égua)
com uma camada de reboco — com espessura média de 20 mm — configurado com argamassa
dosada no trago volumétrico de 1:5 (cimento portland e areia com granulometria média / peneira-
da) aditivada com produto quimico industrial plastificante em quantidade prescrita pelo fabricante,
com superficie aprumada (mestrada), sarrafeada e desempenada a régua com acabamento liso.
Essas contencgdes laterais serdo langadas sobre a camada (em concreto simples) de forragéo e
nivelamento do fundo da canaleta, previamente executada;

e) - Preenchimento — até a altura média de 20 cm - do canal coletor de aguas pluviais com
Seixo Rolado n2 3 (granulometria grossa).

As metodologias construtivas / executivas dessas etapas de servicos deverdo ser as mes-
mas prescritas para as etapas de servicos e/ou obras similares descritas no bojo do presente es-
tudo: e todos os produtos industrializados a serem utilizados na execucéo das mesmas deveréo
ser de marca, reconhecidamente, aceita no mercado como de boa qualidade.

16-16 - ESPECIFICIDADES DA QUADRA AREIA E PLAY-GORUND

De acordo com a definicdo apresentada no Projeto Arquitetdnico especifico referente Qua-
dra Poliesportiva Coberta componente do estabelecimento de ensino, ora tratado, e/ou na Memo-
ria de Célculo, efou nos detalhamentos gréficos especificos, em anexo ao presente estudo; a
mesma sera dotada de especificidades (alambrado metalico; pintura e demarcacao de piso; e um
conjunto de acessorios padronizados de acordo com as normas / regras oficiais vigentes dos res-
pectivos esportes a serem praticado no espaco esportivo) inerentes a esse tipo de edificacéo. Es-
sas especificidades constardo dos seguintes itens:

a) - A érea de jogo da Quadra Poliesportiva descoberta, ora tratada, sera delimitada por
alambrados configurados através de gradis metalicos com alturas finais de 1,00 m (nas laterais) e
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2,30 m (nos fundos). Esses alambrados seréo executados em tela de arame galvanizado com bi-
tola de @ 12 AMW, com malha de # 2", tendo, como molduras, quadros articulados executados em
tubos de aco galvanizado com bitola de @ 2" (inclusive curvas e conexdes); devidamente chum-
bados no piso. Os portdes laterais, componentes dos gradis / alambrados, seguirdo o mesmo pa-
dréo dos alambrados metalicos.

Todas as superficies aparentes dos componentes do gradil / alambrado deveréo ser, preli-
minarmente, submetidos & um primeiro lixamento com lixa de grosagem média n® 90; a um poste-
rior tratamento superficial através de elemento anti-oxidante (fundo preparador primer a base de
epoxi) aplicado & rolo em uma demao; a um segundo lixamento leve com lixa de grosagem fina n®
120: e finalmente serem pintadas com tinta sintética a base de éleo, do tipo fosca, em 2 (duas)
demaos aplicadas & rolo. As cores / tonalidades das tintas a serem utilizadas serdo definidas pela
Fiscalizagéo da Obra quando da aquisicéo das mesmas.

Todos os produtos industrializados a serem utilizados nesta etapa de servico deverao ser de
marca, reconhecidamente, aceita no mercado como de boa qualidade. Essa etapa de servico de-
vera ser terceirizada e executada por empresa especializada no ramo e com reconhecida credibi-
lidade no mercado;

a) - A Quadra de Areia com Play-Gorund , ora tratada, sera dotada de 2 (duas) células
compartimentadas em caixa fechada em alvenaria ( h=50cm ) revestidas em reboco com pintura e
sobre o perimetro a grade de fechamento ( tipo Alambrado ) com portéo de acesso, conforme pro-
jeto em anexo.

A caixa de areia sera lancada em terreno devidamente tratado e compactado e recebendo
uma camada de brita drenante cujo espessura 15cm langada manualmente e acertada em cai-
mento conforme projeto executivo, e langamento de caixas de coleta para fora da caixa de areia.

b) - A Quadra de Areia, ora tratada, sera dotada de 2 (duas) células compoartimentadas
especificas para play-ground, compondo de brinquedos em madeira de lei aparelhas lixadas e pin-
tadas com fundo em selador acrilico e pintura de esmalte sintético na conformidade do Lay-out do
parque infantil.

Essas brinquedos deveréo ser fabricadas e fornecidas por empresa especializada no ramo e
com reconhecida credibilidade no mercado; e instaladas por pessoal com experiéncia em traba-
lhos desse género,

Todas as superficies aparentes das hastes metélicas removiveis deverao ser, preliminar-
mente, submetidos & um primeiro lixamento com lixa de grosagem média n° 90; a um posterior tra-
tamento superficial através de elemento anti-oxidante (fundo preparador primer a base de epoxi)
aplicado a rolo em uma demao; a um segundo lixamento leve com lixa de grosagem finan2 120; e
finalmente serem pintadas com tinta sintética a base de ¢leo, do tipo fosca, em 2 (duas) demaos
aplicadas a rolo. As cores / tonalidades das tintas a serem utilizadas serao definidas pela Fiscali-
zacéo da Obra quando da aquisi¢do das mesmas.

Todos os produtos industrializados a serem utilizados nesta etapa de servigo deverao ser de
marca, reconhecidamente, aceita no mercado como de boa qualidade. Essa etapa de servico de-
vera ser terceirizada e executada por empresa especializada no ramo e com reconhecida credibi-
lidade no mercado.

17.17 - LIMPEZAS PARCIAIS

Durante a execucédo dos servicos, deverdo ser efetuadas limpezas periodicas na obra —
com a remogao total dos entulhos para area de “bota fora”; de modo a que nao seja atrapalhado o
fluxo de material e operarios; além de dar bom aspecto visual aos locais onde estéo sendo execu-
tadas as etapas de servigos. Apos a execucdo de todas as etapas de servicos inerentes as obras
de construcio das edificacdes; sera efetuada a limpeza geral de pisos, lougas, ferragens e vidra-
caria. Apos esse procedimento; os prédios e suas adjacéncias — assim como toda e qualquer area
que tenha sido trabalhada — serdo totalmente limpos; com remogéo total dos entulhos resultantes
— para areas de “bota fora” (com DMT = 15,00 km) localizadas ao longo da rodovia PA- 279 ou de
estradas vicinais localizadas na zona rural do municipio; ou em areas baixas localizadas no nticleo
urbano da sede do municipio; em locais previamente designados pela Fiscalizagao da Obra.
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18 - FECHAMENTO DA AREA DE IMPLANTAGAO DA OBRA

De acordo com a definicdo, apresentada na Planta de Implantagéo / Lay-Out Geral do esta-
belecimento de ensino, ora tratado, em anexo ao presente estudo; a area designada para a im-
plantagéo do empreendimento, ora tratado, devera ser provida de fechamento a ser executado

através de grades em alambrado existentes onde receberam pintura em revestimento em reboco
na parede de contencéo e na grade de malha em ferro fixadas nos postes em concreto armado.

18.01 - PORTOES METALICOS

De acordo com a definicdo apresentada no Projeto Arquiteténico especifico; o muro do tra-
vessao lateral direito e o conjunto de mureta x gradil metalico do travessé&o frontal, componentes
do fechamento da area objeto do estabelecimento de ensino, ora tratado, serdo dotados de portais
de entrada de pedestres (para discentes e docentes, respectivamente) providos de portées meta-
licos com altura final de 2,40 m; obedecendo ao formato e as dimensoes apresentadas na docu-
mentagdo técnica acima referida. Esses portoes deverdo ser emoldurados / esquadrejados em
cantoneiras metalicas tipo “L" (c/ abas iguais) com bitola de # 1.1/4" x 5/16” e barras chatas com
bitola de # 1.1/4” x 5/16”, ambos em ago CA-25. Esses portdes seréo compostos por painéis infe-
riores vedados por chapas enrijecidas de aco galvanizado n° 18 USG, e painéis superiores guar-
necidos por engradado de barras metélicas redondas (barras de ago CA-25) com @ 3/4”. As pegas
deverdo ser soldadas com eletrodos AWS-E-7018-1. As superficies metélicas aparentes deveréo
deverdo ser, preliminarmente, submetidos a um primeiro lixamento com lixa de grosagem média
ne 90; a um posterior tratamento superficial atraves de elemento anti-oxidante (fundo preparador
primer a base de epoxi) aplicado a rolo em uma deméo; a um segundo lixamento leve com lixa de
grosagem fina n¢ 120; e finalmente serem pintados com tinta sintética a base de dleo, do tipo fos-
ca, em 2 (duas) demaos aplicadas & rolo. As cores | tonalidades das tintas a serem utilizadas se-
rao definidas pela Fiscalizagéo da Obra quando da aquisicdo das mesmas.

As metodologias construtivas / executivas dos varios elementos componentes dos portdes
metélicos serdo idénticas aquelas prescritas para as etapas de servicos elou obras similares des-
critas no bojo do presente estudo. Todos os produtos industrializados a serem utilizados nesta
etapa de servigo deveréo ser de marca, reconhecidamente, aceita no mercado como de boa qua-
lidade. Essa etapa de servico devera ser terceirizada e executada por empresa especializada no
ramo e com reconhecida credibilidade no mercado.

19 - OBRAS E SERVIGOS COMPLEMENTARES

De acordo com a definigdo, apresentada na Planta de Implantagao / Lay-Out Geral do esta-
belecimento de ensino, ora tratado, em anexo ao presente estudo; o empreendimento devera ser
dotado de obras e servicos necessarios a complementacdo do mesmo. Esses elementos constru-
tivos deverdo ser executados mediante a seguinte metodologia executiva:

21.01 - PORTAL DE ENTRADA

De acordo com a definicio apresentada no Projeto Arquitetonico especifico; entrada coberta
em estrutura metalica pintada, componentes do fechamento da area objeto do estabelecimento de
ensino, ora tratado, seréo dotados de portais de entrada de pedestres (para discentes e docentes,
respectivamente); obedecendo ao formato e as dimensdes apresentadas na documentago tecni-
ca acima referida. Esses portais de entrada deverdo ser compostos de: alicerces corridos com
seccdes de 30 x 40 cm (largura x altura) / executados em concreto ciclépico ¢/ Fck = 10 MPa (100
Kgf/cm?), tendo como agregado graiudo pedra preta ou granilitica, conforme disponibilidade (com
diametro médio de 15 cm / 60% do volume total) argamassada c/ mistura dosada no trago volumeé-
trico de 1:6 (cimento portland e areia ¢/ granulometria média); blocos de fundacéo com dimensdes
de 60 x 60 x 80 cm / executados em concreto ciclopico ¢/ Fck = 15 MPa (150 Kgfilcm?); tendo co-
mo agregado gratdo pedra preta ou granilitica, conforme disponibilidade (com didmetro médio de
20 c¢m / 60% do volume total) argamassada ¢/ mistura dosada no trago volumétrico de 1:4 (cimen-
to portland e areia ¢/ granulometria media); baldrames com seccdo de 15 x 20 cm (largura x altu-
ra) / executados em concreto simples ¢/ Fck = 15 MPa (150 Kgflcm?); colunas e marquizes em
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concreto armado (Fck = 20 MPa / 200 Kgf/lcm?) com seccéo / dimensdes variaveis (especificas);
painéis de fechamento em tijolos ceramicos (tijolos de barro cozido prensados e requeimados), do
tipo vazado de 6 furos, assentes (com faces planas e arestas vivas, a cutelo / 1/2 tijolo / tijolo em
pé) de acordo com a orientacao e 0s alinhamentos apresentados no Projeto Arquitetonico especi-
fico, de forma contrafiada, perfeitamente nivelados e aprumados e com juntas de espessura média
igual a 1,5 cm. As superficies aparentes dos portais de entrada (painéis de alvenaria, baldrames
de concreto simples e colunas marquizes de concreto armado) deverdo ser, primeiramente, cha-
piscadas com argamassa pastosa, em camada fina (5 mm) executada no trago volumetrico de 1:3
(cimento portland e areia peneirada e lavada com granulometria fina), aplicada a colher; posteri-
ormente as mesmas deverdo ser rebocadas com uma camada, com espessura média de 20 mm,
de argamassa dosada no trago volumétrico de 1:6 (cimento portland e areia com granulometria
média / peneirada) aditivada com produto quimico industrial plastificante. Essa camada de reboco
devera ser aprumada (mestrada), sarrafeada a régua, desempenada & desempenadeira de madei-
ra, e esponjada com acabamento liso. Finalmente as superficies aparentes dos portais de entrada
(devidamente rebocadas) seréo impermeabilizadas com fundo selador acrilico, em 1 (uma) deméo
aplicada a rolo; e pintadas (sobre superficies previamente lixadas com lixa de grosagem media n®
90) com tinta latex acrilica, tipo acetinada semi-brilho, em 2 (duas) demaos aplicadas a rolo. As
cores / tonalidades das tintas a serem utilizadas serdo definidas pela Fiscalizacdo da Obra quando
da aquisi¢do das mesmas.

Os portais de entrada de pedestres serao providos de portées metalicos com altura final de
2.40 m; obedecendo ao formato e as dimensoes apresentadas na documentagéo técnica acima
referida. Esses portdes deverdo ser emoldurados | esquadrejados em cantoneiras metalicas tipo
“L” (c/ abas iguais) com bitola de # 1.1/4" x 5/16” e barras chatas com bitola de # 1.1/4” x 5/16",
ambos em aco CA-25. Esses portbes serdo compostos por painéis inferiores vedados por chapas
enrijecidas de ago galvanizado n° 18 USG, e painéis superiores guarnecidos por engradado de
barras metalicas redondas (barras de ago CA-25) com @ 3/4". As pecas dever&o ser soldadas
com eletrodos AWS-E-7018-1. As superficies metélicas aparentes deverdo deverdo ser, prelimi-
narmente, submetidos a um primeiro lixamento com lixa de grosagem média ne 90; a um posterior
tratamento superficial através de elemento anti-oxidante (fundo preparador primer a base de epod-
xi) aplicado & rolo em uma demao; a um segundo lixamento leve com lixa de grosagem fina n2
120: e finalmente serem pintados com tinta sintetica a base de dleo, do tipo fosca, em 2 (duas)
demaos aplicadas a rolo.

As metodologias construtivas / executivas dos varios elementos componentes dos portais de
entrada serdo idénticas aquelas prescritas para as etapas de servigos e/ou obras similares descri-
tas no bojo do presente estudo. Todos os produtos industrializados a serem utilizados nesta etapa
de servico deverio ser de marca, reconhecidamente, aceita no mercado como de boa qualidade.

21.02 - GRAMAGEM DE AREAS LIVRES

De acordo com a definicio, apresentada na Planta de Implantacéo / Lay-Out Geral do esta-
belecimento de ensino, ora tratado, em anexo ao presente estudo; determinadas areas livres ex-
ternas intra-muros (éreas confinadas entre os blocos / edificacdes, as passarelas cobertas e 0s
muros e muretas de fechamento); deveréo ser dotadas de gramagem. Essa gramagem sera exe-
cutada através da seguinte metodologia técnico-executiva:

a) - Langamento — sobre superficies previamente preparadas através de terraplenagem leve
/ medianamente aplainadas e abauladas com superficies acabadas com declividades em torno de
1% / 10 mm/m — de colchao de terra preta (humus / capa de covao oriunda de empréstimo e/ou
jazidas), espalhada manualmente em camada com espessura média de 6 cm. Essa camada (col-
chao) de areia devera ser rigorosamente aplainada e abaulada (superficie acabada com declivi-
dade em torno de 1% / 10 mm/m) e funcionara como base para o langamento das placas (ou ro-
los) de gramineas nas areas a serem gramadas;

b) - Langamento — sobre superficies previamente preparadas através de colch&o de terra
preta — de placas ou rolos (conforme disponibilidade) de grama do tipo “esmeralda” (especifica pa-
ra gramagem de areas livres abertas). j W
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21.03 - CALGADA / PASSEIO PUBLICO

De acordo com a definicdo, apresentada na Planta de Implantag&o / Lay-Out Geral do esta-
belecimento de ensino, ora tratado, em anexo ao presente estudo; as faixas externas adjacentes
aos muros e muretas de fechamento (configuradas como calcada para pedestres / passeio publi-
co); deverdo ser dotadas de pavimentacéo em cimentado 4spero. Essa pavimentacao sera execu-
tada através da seguinte metodologia técnico-executiva:

a) - LEITO: As calgadas para pedestres (passeios publicos), deverao ter como base a super-
ficie j4 devidamente preparada (anteriormente compactada através de terraplenagem leve; execu-
tada quando da implantagéo do conglomerado urbano no qual o estabelecimento de ensino, ora
tratado, sera inserido / Residencial Vereador JP);

b) - CONFORMAGAQ As faixas das calgadas para pedestres (passeios publicos) deveréo
ser limitadas, internamente, pelos muros e muretas de fechamento da area do estabelecimento de
ensino, ora tratado; e externamente pelas linhas de guias (meio-fios / sarjetas ja existentes) limita-
doras das vias publicas adjacentes. Essas calgadas deverdo ter largura total de 1,50 m e apresen-
tar declividades transversais, da pavimentagéo acabada, de 2% (20 mm/m), a partir dos limites in-
ternos para as bordas adjacentes as guias (meio-fios / sarjetas); e declividades longitudinais, da
pavimentagéo acabada, obedecendo a conformacao altimétrica superficial das guias (meio-fios /
sarjetas). Em todos os cruzamentos de vias — e nos pontos médios destas —; as calcadas para
pedestres (passeios publicos) deverdo ser dotadas de rebaixos e rampas padronizados de acesso
p/ usuéarios de cadeira de rodas e portadores de necessidades especiais. As rampas deverao ser
executadas com as mesmas caracteristicas das calcadas para pedestres (passeios publicos);

c) - CONFIGURACAOQ: As calgadas para pedestres (passeios publicos) seréo materializadas
através de camada impermeabilizadora, com espessura média de 6 cm, executada em concreto
ndo estrutural dosado no trago volumétrico de 1:4:8 (cimento portland, areia com granulometria
média e seixo ou brita fina n2 1 / fator agua/cimento de 0,5 | 25 Its. de agua p/ cada saco de ci-
mento portland de 50 kg). Essa camada impermeabilizadora devera ser devidamente nivelada e
dotada de juntas de dilatag&o executadas com réguas de madeira de lei (angelim pedra ou jatoba/
pecas ¢/ bitola de 3" x 1) em quadros com dimensdes médias de 1,20 x 1,20 m; com acabamento
superficial em cimentado aspero esponjado.

As metodologias construtivas / executivas dos varios elementos componentes das calgadas
do passeio publico serdo idénticas aquelas prescritas para as etapas de servicos e/ou obras simi-
lares descritas no bojo do presente estudo.

21.04 - PLACA INAUGURAL

Quando da execucéo total das etapas de obras e em data anterior a inauguragéo do estabe-
lecimento de ensino, ora tratado; devera ser afixada placa inaugural em um dos painéis de pare-
des internas localizadas em ambiente coberto e de uso publico (especificamente no Patio Coberto
do Bloco Administrativo). A placa inaugural devera ter formato retangular com dimensdes de 60 X
80 cm e ser confeccionada com base em chapa de granito preto (espessura de 3 cm), letras de
bronze sobrepostas a placa, e painel superficial (flutuante) em acrilico translicido incolor com es-
pessura de 10 mm. Essa placa devera obedecer — no que diz respeito aos brasdes e as frases €
nomes de autoridades — ao modelo adotado pela Prefeitura Municipal de Tucuma - PA. A placa
deveréa ser posicionada na parede com altura de 1,50 m (do piso acabado a aresta inferior da pla-
ca) e alocada em local a ser definido pela Fiscalizacdo da Obra quando da fixagéo da mesma.

Essa placa inaugural devera ser fabricada, fornecida e instalada por empresa / pessoal es-
pecializada no ramo e com reconhecida credibilidade no mercado.

21.05 - LIMPEZA FINAL

Independente das limpezas periddicas executadas quando da construgéo dos blocos / edifi-
cagdes componentes do estabelecimento de ensino, ora tratado; apés a execucéo de todas as
etapas de servigos inerentes as obras de implantagdo do empreendimento; 0s prédios e suas ad-
jacéncias — assim como toda e qualquer area que tenha sido trabalhada — serdo totalmente limpos
(inclusive nova limpeza geral de pisos, lougas, ferragens e vidragaria das edificacdes);, com remo-

Pt



Sk
= M

1&{ % Centro Administrativo 10 de Maio - Rua do Café, S/N° - Setor Alto Morumbi /
3 Sede do Mun. de Tucumi - PA / CEP: 68385-000 / CNPJ: 22.981.088/0001-02

352 PREFEITURA MUNICIPAL DE TUCUMA

céo total dos entulhos resultantes — para areas de “bota fora” (com DMT = 15,00 km) localizadas
ao longo da rodovia PA- 279 ou de estradas vicinais localizadas na zona rural do municipio; ou em
areas baixas localizadas no nicleo urbano da sede do municipio; em locais previamente designa-
dos pela Fiscalizagéo da Obra.

22 - CONCIDERAGOES FINAIS

Quando da fase licitatéria da obra; caso seja detectado — pela Construtora participante da li-
citacdo da mesma —, algum servico, instalacéo, tarefa especifica ou outra qualquer atividade cons-
trutiva que ndo se encontrem mencionados nestas ESPECIFICAGOES TECNICAS - e que sejam
necessarias ao perfeito acabamento estrutural, estético ou funcional da obra —; devera ser notifi-
cado — por parte daquela —, @ Comissao de Licitagdo da Obra; no sentido de que, — verificado a
pertinéncia da notificagéo —; seja definida a necessidade e/ou viabilidade de incluséo do(s) referi-
do(s) itens(s) no edital.

Quando da fase de construcéo da obra; caso seja detectado — pela Construtora contratada
para a execucéo da mesma —, algum servigo, instalacao, tarefa especifica ou outra qualquer ativi-
dade construtiva que ndo se encontrem mencionados nestas ESPECIFICACOES TECNICAS —e
que sejam necessarias ao perfeito acabamento estrutural, estético ou funcional da obra —; devera
ser notificado — por parte daquela —, a Fiscalizag&o da Obra: no sentido de que, — mediante apre-
sentacéo prévia de anteprojeto especifico; que analisado pela mesma, inclusive no que diz respei-
to ao pagamento da(s) referida(s) etapa(s) —; seja definida a necessidade e/ou viabilidade executi-
va do(s) mesmo(s).

Toda e qualquer duvida, porventura existente, a cerca do perfeito entendimento destas
ESPECIFICACOES TECNICAS; devera ser dirimida pela Comisséo de Licitagéo da Obra atraves
de consulta ao técnico autor do projeto objeto do presente estudo.

Tucumé (PA), Setembro / 2021
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